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RELE DE DI STANCI A TRI FASI CO DE FASE DI RECCI ONAL, ESTATI CO
TI PO SLY81A, SLY81B

DESCRI PCI ON

El relé Tipo SLY81A es un rel é de distancia de fase, trifasico, estatico,
de primera o segunda zona. Esta disponible en val ores nom nal es de 60 hert zi os,
cinco anperios (5 anps); 50 hertzios, cinco anperios (5 anps), y 50 hertzios, un
anperio (1 anp). Los rel és con valor nomnal de cinco anperios (5 anps) estan
di sponi bl es con rangos de al cance 6hm cos continuanente ajustables, de 0.1 a 4
ohm os fase a neutro o de 0.75 a 30 ohmos fase a neutro. Los rel és con val or
nom nal de un anperio (1 anp) estan di sponi bl es con rangos de al cance 6hm cos de
0.5 a 20 ohmos o0 3.75 a 150 ohm os. Los voltajes de |las fuentes de energia de
CC di sponi bl es son de 48, 110 6 125. Puede di sponerse de un voltaje nom nal de
250 vol tios con un preregul ador externo. Se proporcionan salidas para contactos
de di sparo (dos contactos, cada uno con tarjeta) y un contacto conectado al polo
positivo para funciones auxiliares. El relé estd nontado en una caja extraible
de dos extrenos, profunda y grande, (L2D).

El relé tipo SLY81B es simlar al Tipo SLY81A, excepto que contiene un
circuito de bloqueo fuera de sincronisnmo, MOB, que durante una condici én fuera
de sincronism opera un contacto de salida normal mente abierto, adecuado para
controlar un rel é auxiliar

Los relés Tipo SLY81 pueden usarse bajo un esquena de proteccion de
“di stanci a escal onada”, cono primera, segunda o tercera zona de proteccion de
fase. Tanbi én pueden utilizarse conp rel és disparadores de subalcance o
sobreal cance en cual quiera de |os esquenmas conparativos direccionales. Si 1o0s
esquenas conparativos direccional es usan rel és de bl oqueo de distancia de fase,
debe utilizarse el relé de bloqueo Tipo SLY82A (libro de instrucciones
GEK-49862) para | a coordinaci 6n con el relé disparador SLY81

El relé SLY81 tiene una caracteristica de “nmho variable”, que permte una
adapt aci 6n optima de | a resistencia de arco.

El di agrama de bl oque funcional se presenta en la Figura 1. Las conexiones
internas de los relés SLY81A y SLY81B se nuestran en las Figuras 1 y 2,
respectivanente. Las conexiones externas caracteristicas se ilustran en la
Figura 4.

Las presentes instrucciones no pretenden cubrir todos los detalles o variaciones en los equipos ni consideran toda
posible contingencia a cumplir en lo que se refiere a la instalacidn, operacién o mantenimiento. Si se requiere mas
informacion o si surge algin problema el cual no se cubre con més detalles para la conveniencia del Comprador, el asunto
se deberd dirigir a General Electric Company.

Los documentos descritos en este documento cumplen con las normas aplicables de ANSI, IEEE y NEMA en la extension
de los requerimientos, pero tal garantia no se otorgara en lo que se refiere a cédigos y ordenanzas locales ya que varian
substancialmente.
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APLI CACI ON

El relé SLY81 utiliza un conparador de angul o de fase de tres entradas, para
| a nedicion de la distancia de fase. Las tres entradas para nedicion de |a fase
A-B son:

a) (la—-1g) Zrg = T Vag Canti dad de operaci 6n
b) Vag + KVap: Canti dad de pol ari zaci 6n
c) (la—-1g) Zm Super vi si 6n de sobrecorriente
donde:
laelp son las corrientes en las fases en falla
Zr es la inpedancia de alcance basico con angulo de

i npedanci a de 85°.

TVag es el voltaje fase a fase con falla, multiplicado por
el ajuste de restriccién “T".

Vag + KVag:i es el voltaje fase a fase con falla mas K veces e
conponente positivo de |a secuencia de voltaje fase a
fase con falla. K es una constante de disefio igual a
0.3 por uni dad.

El uso del componente positivo de |a secuencia del voltaje en |a sefial de
pol ari zaci 6n da por resultado una caracteristica del relé del tipo “nho
variable”; esto es, la caracteristica se expande mentras que |la inpedancia de
fuente detras del relé aunmenta, proporcionando |a adaptaci 6n automética de |a
i npedanci a de arco creciente. El conponente positivo de |a secuencia de voltaje
en la sefial de polarizacion tanbién nejora la integridad direccional de la
medi ci 6n de di stanci a.

La tercera entrada del conparador permte una funcidn de supervision de
sobrecorriente. Esta entrada es ajustable, de nobdo que puede fijarse por encinma
de la corriente de carga pero debajo de la corriente minima de falla, para
brindar seguridad ante el mal funcionam ento causado por |a falla de potencial

El relé SLY81 tiene una caracteristica que se ajusta nediante el ajuste de
t empori zador de caracteristica. Para lineas cortas se recomenda una
caracteristica circular, pero para lineas mas |argas, |lineas con transferencia
de carga inusual nente pesada o |ineas de tres termnales en las que se aplican
aj ustes de al cance muy grandes, se recom enda una caracteristica con forma de
l ente.

ESPECI FI CACl ONES NOM NALES
GENERAL | DADES

Los rel és Tipo SLY81A y SLY81B estan di seflados para | a operaci 6n continua a
tenperaturas anbiente entre —20 y 55°C, conforne a |la norna ANSI C37.90-1978.
Ademas, estos relés no fallaran ni se dafiaran si funcionan en un anbiente de
hasta 65°C

Los circuitos actuales de |os rel és con val or nonminal de cinco anperios (5

anps) efectivos (rnms) conducirdn 10 anperios continuanmente y 250 anperios
durante un segundo (1 seg). Los circuitos actuales de los relés con valor
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nominal de un anperio (1 anp) efectivo (rms) conduciran continuanente dos
anperios (2 anps) efectivos y 50 anperios efectivos durante un segundo. Los
circuitos de potencial tienen un valor nomnal de 69 voltios efectivos (rmns)
linea a neutro, y resistiran hasta el 110% de este val or continuanente.

Estos rel és estéan disponibles con rangos de inpedancia cortos o |argos,
conb se indica en la Tabla |

TABLA |
ALCANCES DI SPONI BLES

Derivaci 6n de al cance Rango de inpedancia
Anperi os nom nal es del basi co en ohm os de en ohm os de
circuito de corriente secuenci a positiva secuenci a positiva
del relé Ti po r1 ZR
5 CORTO 0.1 0.1 a 10
5 CORTO 0.2 0.2 a 20
5 CORTO 0.4 0.4 a 4.0
5 LARGO 0.75 0.75 a 7.5
5 LARGO 1.5 1.5 a 15.0
5 LARGO 3.0 3.0 a 30.0
1 CORTO 0.5 0.5 a 5.0
1 CORTO 1.0 1.0 a 10.0
1 CORTO 2.0 2.0 a 20.0
1 LARGO 3.75 3.75 a 37.5
1 LARGO 7.5 7.5 a 75.0
1 LARGO 15.0 15.0 a 150.0

La seleccién de |la derivaci 6n de al cance basico deseada (ZRl) se realiza
nediante tres tornillos de derivaci 6n ubicados en |a parte trasera inferior de
relé (ver Figura 5). Los tres tornillos de derivaci6n (A, B, O deben estar en
i gual es posi ci ones 6hm cas de derivaci on.

El alcance del relé (ZR) es continuanmente ajustable dentro del rango
i ndi cado en | a Tabla | para una derivaci 6n particul ar, nmedi ante un potenci énetro
de precision, de tres acoplamento, |localizado en |a parte frontal inferior de
rel é (ver Figura 6). El selector de 10 vueltas de este potenci énetro esta cali -
brado en ajustes de porcentajes de restricciéon (T), y puede ajustarse desde e
10% (total mente en sentido contrario a las manecillas del reloj) hasta 110%
(total mente en el sentido de |las manecillas del reloj). El ajuste maxino reco-
nmendado es de 100% En la Figura 7 se nuestra una i magen anpliada del selector.

El al cance del relé esta determ nado por |a ecuacio6n 1:

( 100 x Z
Al cance del relé = Zp :-————?——EL (1)
donde:
T = Auste de porcentaje de restriccion
Zr = Al cance del rel é, en ohmos
Zr1 = Derivaci 6n de al cance béasico, en ohm os de secuencia positiva
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El al cance del rel é debe estar dentro de un nmargen de 5% del val or obtenido
en | a ecuaci6n 1, si la tenperatura anbiente esta dentro del rango establ eci do,
de -20 a 55°C

CAPACI DAD DE RESI STENCIA A LA SOBRETENSI ON

Estos relés resisten la prueba de sobretension ANSI C37.90A-1974 sin
funcionar incorrectamente ni que se dafie ni ngin comnponente.

FUENTE DE ENERG A

Hay di sponi bl es nodel os con val ores nom nales de 48 voltios de CC (38 a 56
vol tios), 110 voltios de CC (88 a 120 voltios) o 125 voltios de CC (100 a 140
voltios). La fuente de energia tiene un convertidor CD a CD para proporcionar
aislamiento entre la energia de control de entrada de CCy los circuitos de
estado sélido del relé. En relés con voltaje de control de CC superior a 125
vol tios se usa un preregul ador externo. Esto reduce el voltaje de control a 125
vol tios, adecuado para entrada a | os terninales del relé.

CONTACTOS

Los contactos de disparo generardn y conduciran 30 anperios por ciclo de
di sparo. Sus valores nomnales de corriente continua estan |imtados por |os
val ores nom nal es del blanco, cono se indica en |a Tabla |1

Los contactos MOXB del rel é Tipo SLY81B generaran y conduciran continuanmente
tres anperios (3 anps).

Los valores nonminales de interrupcién de anbos tipos de contactos se
indican en la Tabla II.

TABLA ||
VALORES NOM NALES DE | NTERRUPCI ON DE CONTACTCS DE SALI DA EN AMPERI OS
CONTACTCS DE CONTACTO DE
SALI DA DE DI SPARO SALI DA MOB ( SOLO SLY81)
VOLTAJE | NDUCTI VOStT NO | NDUCTI VOS | NDUCTI VoSt NO | NDUCTI VCS
115 voltios CA 0.75 2.0 0.3 0.8
230 voltios CA 0.5 1.0 0. 15 0.4
48 voltios CD 1.0 3.0 0.4 2.0
125 voltios CD 0.5 1.5 0.2 0.8
250 voltios CD 0.25 0.75 0.1 0.4

t1 Los val ores nom nal es inductivos se basan en una relaci 6n L/R de 0.04 segundos.

BLANCO

Se proporciona una unidad de cierre de blanco con derivaciones de 0.6 y 2
anperios para el contacto de salida entre las termnales 11, 12 y 13. Se
proporciona un blanco con |as msnmas derivaciones para el contacto entre |as
termnales 14 y 18. Los valores nom nales de estos blancos se incluyen en |la
Tabla 111
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TABLA [
VALCRES NOM NALES DE BLANCOS

Derivaci 6n de 0.6 anp Derivaci 6n de 2.0 anp
M ni no de oper aci 6n 0.6 anps 2.0 anps
Conducci 6n conti nua 1.2 anps 2.6 anps
Conducci 6n de 30 anps durante 0.5 segundos 3.5 segundos
Conducci 6n de 10 anps durante 5 segundos 30 segundos
Resi stencia de CC 0. 78 ohni os 0. 18 ohni os
| npedanci a de 60 hertzios 6.2 ohm os 0. 65 ohm os

CARACTERI STI CAS
PRI NCl Pl OS DE_OPERACI ON

La caracteristica de nho en el relé SLY81 se obtiene convirtiendo |as
corrientes del relé en sefiales de voltaje (1Z), conbinando |as sefiales |1Z con
sefial es proporcionales al voltaje de linea (V) y mdiendo el angulo entre |as
conbi naci ones apropi adas, para obtener |a caracteristica deseada.

Las corrientes son convertidas en sefiales |Z nmediante transactores (Xa Xg
y Xo), que son reactores con entrehierro que tienen devanados secundari os. Los
transactores se derivan en el devanado prinmario para permtir |a seleccion de
derivaci 6n 6hm ca béasica de 0.1, 0.2 o 0.4 ohm os (5 anperi os nom nal es) para el
rel € de al cance corto, o de 0.75, 1.5 o 3 ohm os (5 anperi os nom nal es) para el
rel é de al cance |argo. Las derivaciones del relé de un anperio nomnal (1 anp)
son de 0.5, 1.0 o 2.0 ohnios para el relé de alcance corto y de 3.75, 7.5 0 15
ohmios para el rel é de al cance |argo.

La Z de la cantidad 1Z representa la inpedancia de transferencia del
transactor, y es igual a Vsa|palentrapa. LOs devanados secundarios tienen
resistencias de carga a través de ellos. Tales resistencias brindan el éangulo
deseado en Vspa pa © | entrapa. Este angul o determna el angul o de al cance basico
del relé.

Tanbi én se conpara una tercera sefial, consistente sélo en 1Z para la
supervi si 6n de sobrecorriente. La magnitud de esta sefial es ajustable, de nbdo
que puede fijarse entre la corriente maxima de carga y la corriente nmininm de
falla para la linea a proteger

El angulo de fase entre las tres sefiales se conpara en un circuito de
“Logi ca de Coincidencia” (CL) que bloquea un inpulso rectangular de voltaje
cuando tal es sefial es son coincidentes. El ancho de este bl oqueo de voltaje se
m de por un circuito del “Tenporizador Integrador” (IT) que emte una sefial de
di sparo cuando el ancho de inpulso excede una duraci én preestablecida. S el
tenpori zador se fija a 90° (es decir, 4.16 mlisegundos en un sistena de 60
hertzi os), se obtiene una curva caracteristica R-X. Si el tenporizador se fija
en menos de 90°, se obtiene un circulo contraido (fornma de lente). Los rel és se
enbarcan desde | a fébrica con el tenporizador fijado en 90°.
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El diagrama provisional para una condicién tipica se presenta en |la Figura 8.

ALCANCE DEL RELE

El punto de equilibrio del relé se define como el punto en el cual la
canti dad de operaci 6n se vuelve nula, o cual para |la fase AB se representa asi:

(IA - IB) ZRI = TVas
100
0
100 Z

Vas ='——775£(/A - 1p

donde T = Ajuste de porcentaje de restricciodn
Zr1 = Derivaci 6n de al cance basico en posici6n 6hnmica de secuenci a

Para una falla de fase A a fase B donde |5 = -l

vAF@x 100

El al cance del rel é se define cono:

ZR Vas = 100Zp; = Al cance del relé, en ohm os

T 24 T

Para ajustar el relé al al cance deseado es necesari o sel eccionar prinero |la
“derivaci 6n de al cance béasico” apropiada, que es inferior al alcance oOhmco
deseado. El ajuste de |a “derivaci 6n de al cance basi co” se explica en |a seccion
CONSTRUCCI ON de esta publicacion. Una vez seleccionada |la “derivaci én de
al cance basico” ya puede elegirse el “ajuste de porcentaje de restriccion” para
producir el al cance deseado del relé.

TI EMPO DE_OPERACI ON

El tienmpo de operacion es una funcion de la longitud de la linea por
proteger, de | a inpedancia de fuente y de la ubicacion de la falla. La Figura 9
ilustra el tienpo pronedi o de operaci 6n para un rel é Ti po SLY81A para proteccion
de prinera zona de una | inea caracteristica de transm sién radial de 160 km (100
mllas), con una inpedancia de fuente equivalente a una |inea de 40 km (25
mllas). La Figura 10 nuestra el tienpo pronmedio de operacion para la msnma
| inea cuando el relé esta ajustado para protecci 6n de segunda zona.

El Apéndice Il incluye un meétodo para calcular el tienpo pronmedio de
operaci 6n para una conbi naci 6n especifica de linea de transmsion y fuente.

SENSI Bl LI DAD

La sensibilidad se define comb el voltaje efectivo (rnms) en condicidn
estable o la corriente (en las termnales del relé) requerida para que una
cantidad particular active el relé si todas |as cantidades estan en | a rel aci 6n
oOpti ma de fase
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Las sensibilidades noninales del relé para |las cantidades de sefial es en el
rel € SLY81 son | as siguientes:

1. Sensibilidad de pol arizaci on:
La sensibilidad es el 1% (uno por ciento) del voltaje nom nal.
2. Sensibilidad de supervisién de sobrecorriente:

La sensibilidad es ajustable en el rango indicado en |a Tabla IV

TABLA |V
RANGO DE AJUSTE DE SOBRECORRI ENTE

DERI VACI ON DE ALCANCE RANGO DE AJUSTE EN
BASI CO EN OHM CS AVPERI OS EFECTI VOGS

0.1 4 - 10

0.2 2 - 10

0.4 1 - 10

0.75 0.52 - 10

1.5 0.26 - 10

3.0 0.13 - 10

0.5 0.8 - 2

1.0 0.4 - 2

2.0 0.2 - 2

3.75 0.11 - 2

7.5 0.052 - 2

15.0 0.026 - 2

3. Sensibilidad de circuito de operaci6n
(9)
100

La sensibilidad de corriente para | a fase del pare A-B esta determ nada por
la rel aci 6n siguiente:

(la—-1B2r1 =

Ver Figura 11 para |la sensibilidad en térmnos de VLL x

0.032 (/ nom nal)
1 - X
Al cance real del relé
Al cance nom nal del relé

donde: X =

Por ejenplo, si X=0.8y Zg = 3 ohmos, entonces:

1A IB—¢-02751 eri os
" 3(1-08 0 am
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Para una falla fase a fase donde |5 — —Igp,

la—1pg =2l = 0.27 anperios
0 I o =0.13 anperios

De manera simlar, para una falla trifasica: A = -Lijélii
] A - 1B =+v3 Ila=0.27 anperios
° I o = 0.15 anperios

CARGAS

La carga del circuito de potencial por fase a 120 voltios efectivos (rmns)
es de 0.4 voltios—anperios, 0.2 vatios, 0.35 vars.

La inmpedancia del circuito de corriente por circuito, nedida a la corriente
nom nal se indica en |a Tabla V.

TABLA V
CARGAS DEL CI RCUI TO DE CORRI ENTE
CORRI ENTE NOM NAL DEL RELE, FASE FASE
Cl RCUI TO DE CORRI ENTE 5 AMPERI OS 1 AVPERI O
| npedanci a, Z, en ohm os 0. 030 0. 210
Resi stencia, R en ohm os 0. 027 0. 200
Reactancia, X, en ohm os 0.013 0. 065

Los requerimentos de corriente en la entrada de energia de control de CC
(pernos prisioneros 19 y 20) se indican en la Tabla VI.

TABLA VI
CARGAS DEL Cl RCU TO DE CONTROL DE CC

VOLTAJE NONINAL PNpEND|CICN DE CARGA DEL C RCUI TO DE
DE CC EN RELE RELE DE SALI DA K2 CONTROL EN M LI AMPERI OS

48 Desact i vado 200

48 Acti vado 315

110 Desact i vado 90

110 Acti vado 175

125 Desact i vado 80

125 Acti vado 155

250 Desact i vado 25071

250 Acti vado 25071

t Entrada a pernos prisioneros Ay C de preregul ador externo

10
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DESCRI PCl ON DEL _Cl RCUI TO

Las conexiones internas de |os relés Tipos SLYB1A y SLY81B se presentan en
las Figuras 2 y 3, respectivanente. Los nuneros de terminales de las partes
superiores e inferiores de |os diagranas representan |as conexi ones externas a
| os rel és. Las conexi ones externas pueden agruparse condb se nmuestra en | a Tabl a
VI,

TABLA VI |
CONEXI ONES  EXTERNAS

NUMERCS DE TERM NALES ~ DESCRI PCl ON

l1aéb Entradas de CA

7y 8 Contacto de salida de MOB (sdl o SLY81B)
9 Contacto de disparo (otro extreno conectado a #19)
10 Tierra para sobretension

11 a 13 Contacto de disparo con cierre de bl anco

14 a 18 Contacto de disparo con bl anco

15 a 17 Entradas de potencial de CA

19y 20 Entrada de energia de control de CC

Los voltajes de entrada de linea a |linea se conectan a los primarios de |os
transfornadores de potencial de reduccidon (Ta, Tg Yy To). Los secundarios de
estos transformadores de potencial se conectan a la tarjeta de procesam ento de
sefial (SP) y al potencidnetro de tres acoplamentos. Los voltajes de |os
deslizadores de |os potenciénetros tanbién se conectan conb entradas a la
tarjeta SP

Las corrientes de |a fase de entrada pasan a través de los prinmarios de | os
transactores (Xa, Xg Yy Xo. Los transactores producen voltajes secundarios de
magni t udes proporcionales a sus corrientes primarias; sin enbargo, |os voltajes
secundari os conducen sus respectivas corrientes primarias medi ante un angul o de
fase de 85°. Los prinmarios de estos transactores tienen derivaciones y |os
vol taj es secundari os se conectan cono entradas a la tarjeta SP

TABLA VI|
SALI DAS DE LA TARJETA SP

SENAL DE SALI DA DE TARJETA SP ENTRADA A TARJETA

VAB, ABC, VCA Pol ari zaci 6n conbi nada (CP)

(IA_IB) ZR1X CATT

(I =l Zm x CBft Légi ca de coincidencia (CL)

(lc=1a Zm x CCHT

(la=1g) Zm — TVag _

(I =10 Zrt — TVge Sefial de operaci 6n (05)

(lce=1pA Zm - TVca

tt CA, CBy CC son constantes ajustabl es desde aproxi madanente
0 hasta 0.9 para permtir el ajuste de |a supervision

de sobrecorriente.
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La tarjeta SP conbina |as cantidades nencionadas para producir varias
sefial es de salida que se alinentan |uego conp entradas en otras tarjetas. La
Tabla VII1 indica los tipos de sefial es de salida producidas por la tarjeta SP,
y los que otras tarjetas se alinmentan de cada sefial

La tarjeta de polarizaci 6n conbi nada (CP) produce voltajes Vag + 0.3 Vagi,
Vec + 0.3 Vet ¥ Vea + 0.3 Vear, nediante la suma al gebraica de Vag, Vec ¥ Vea
Luego, estos voltajes pasan por filtros de banda activos, con frecuencias
naturales (fo) iguales a la frecuencia del sistema. Los tres voltajes filtrados
se alimentan a la tarjeta CL conp cantidades de pol ari zaci én

La tarjeta de sefial de operacidén (0S) filtra sus sefial es de entrada
provenientes de la tarjeta SP, en filtros de banda activos con frecuencias
natural es iguales a la frecuencia del sistena. Tanbi én se cuenta con circuitos
para desviar esta filtracion de sefiales (1Z-TV) de nmmgnitudes grandes. Las
salidas de la tarjeta OSse alinentan a la tarjeta CL conb sefial es de operaci 6n.

Cada fase de la tarjeta CL tiene tres sefal es de entrada y produce una sefa
| 6gica alta de salida (+15 voltios de CO sienpre que estas sefial es tienen una
rel aci 6n de fase instantéanea adecuada. La Tabla | X indica |as diversas sefal es
de entrada para la fase AB y donde se obtienen | as sefial es. Para que |a salida
de CL sea alta las entradas 1 y 3 deben tener la msma polaridad y |a entrada 2
debe tener una pol ari dad opuest a.

TABLA | X
ENTRADAS A LA TARJETA CL

No. DE ENTRADA SENAL DE ENTRADA DERI VADA DE
1 Pol ari zaci 6n en cuadratura Tarjeta QP
2 Sefial de operaci 6n Tarjeta CS
3 (la—=1g Zm Tarjeta SP

Las salidas de la tarjeta CL se alinentan a la tarjeta del tenporizador
integrador (IT), que mde el tienpo durante el cual cada seflal de salida de CL
es alta. Si la seflal de entrada a la tarjeta IT es alta durante 4.16
m | isegundos (relés de 50 hertzios — 5.0 mlisegundos) de manera repetitiva (o
5.5 mlisegundos (relés de 50 hertzios - 6.6 mlisegundos( en una sola
descarga), la salida de la tarjeta |IT alcanzara un valor |06gico que activa un
rel € de | &m nas nagnéticas (K1) nontado en la tarjeta de |la fuente de energia
(PS). Un contacto normal mente abierto en K1 energiza un relé telefdnico (K2)
nontado en el panel delantero. Dos contactos nornalnente abiertos de K2 se
conectan en serie con |os bobinados de | os blancos, para activar |os contactos
de disparo principales (11 a 14 y 18). Ademés, un tercer contacto de K2
normal mente abierto se conecta entre los termnales 19 y 9, sin un blanco para
funci ones auxiliares.

La energia de control de entrada de CC (48, 110 o 125 voltios) se conecta a
la tarjeta de fuente de energia (PS) que contiene el convertidor CC a CC. Las
salidas del convertidor CC a CC son de (15 voltios de CC regul ados, |o cual
proporciona la energia de control necesaria para las demas tarjetas. €El
transfornador del convertidor CC a CC brinda aislamento entre los circuitos de

12
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estado so6lido del relé y la energia de control de entrada de CC (es decir, la
bateria de la estaciodn). Un diodo emsor de luz (LED) amarillo supervisa e
voltaje de salida de esta fuente interna de energia.

El relé Tipo SLY81B tiene una funcion MOB adicional que detecta una
condicién fuera de fase y hace funcionar un contacto de salida nornal nente
abierto. Los circuitos para esta funcion se localizan en la tarjeta SP.

Las conexiones internas y |os diagramas de las tarjetas de cada tarjeta de
circuitos inpresos se indican en |la Tabla X. Las tarjetas de circuitos inpresos
ti enen puntos de prueba accesibles desde el frente de las tarjetas. Cada punto
de prueba, excepto |la conexi6n de referencia “OV de la tarjeta PS, asi cono
AIN, BINy CCNde la tarjeta IT, esta atenuado por una resistencia para evitar
la perturbacién de los circuitos en caso de que el punto de prueba quede
acci dentalnente en cortocircuito. Los puntos de prueba estan identificados
segun su funcidén; por ejenplo, la entrada de la fase AB al tenporizador
i ntegrador estéa rotulado “AIN'. Los diagramas de conexiones internas incluyen
| os puntos de prueba identificados con el msno rétulo.

TABLA X
CONEXI ONES | NTERNAS PARA TARJETAS

) ) NUMERO DE FI GURA NUMERO DE Fl GURA
| DENTI FI CACI ON FUNCI ON DE CONEXI ONES DEL DI AGRAVA
DE LA TARJETA DE LA TARJETA | NTERNAS DE LA TARJETA

SP Procesam ento de sefal es 12A 12B
(Ti po SLY81A)

SP Procesam ento de sefial es 13A 13B
(Ti po SLY81B)

CcP Pol ari zaci 6n conbi nada 14A'y 14B 14C

cs Sefial de operaci 6n 15A y 15B 15C

CL Logi ca de coi nci denci a 16A 16B

I T Tenpori zador i ntegrador 17A 17B

PS Fuente de energia 18A 18B
(110-125 vol tios CQ)

PS Fuente de energia 19A 19B
(48 voltios CO

CALCULCS DE AJUSTES

Suponga que |a |linea por proteger tiene una |ongitud de aproxi madamente 112
km (70 mllas) y que su inpedancia primaria es |a siguiente:

Zl = 42 [183°

Suponga que la relacion del TC es de 1000/5 y la relacion de TP es de
2000/ 1.
1000 1 1

Z = 42 = 4.2 083°
1 () (5500

13
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AJUSTE DE RELE PARA LA PRI MERA ZONA

El relé de prinera zona puede ajustarse hasta el 90% de |a inpedancia de
| i nea para angul os de i npedanci a de secuencia positiva superiores a 75° y al 85%
para angul os de i npedanci a de secuenci a positiva mayores de 70°. Para angul os de
linea inferiores a 70°, consulte con la oficina |ocal de ventas de GE. Por |o
tanto, el alcance Zg = 0.9 (4.2) = 3.78 ohm os.

(a) Seleccione ZR1L (derivaci 6n de al cance basico). La derivacién nas alta
debe sel eccionarse de nmbdo que sea inferior a Zg, que en este caso es
| a derivacion de tres ohmos en el relé de al cance | argo.

(b) Seleccione el ajuste de restriccion (10% a 100%. Luego se obtiene e
ajuste de restriccion con esta formul a:
T = 2R (1009 =2 (100) = 79%
Zr 3.78

NOTA: Ver |a secci 6n CONSTRUCCI ON de esta publicaci 6n para conocer
los detalles sobre conp obtener |a derivaci 6n de al cance
bdsico y el ajuste de restriccion cal cul ado en esta secci 6n

AJUSTE DE RELE PARA LA SEGUNDA ZONA

El relé de la segunda zona se ajusta de igual manera que el relé de la
prinera zona, excepto que se requiere un alcance diferente. Suponga que se usa
l a uni dad de segunda zona en un esquena conparativo direccional y que se desea
un al cance de 175% Zg = 1.75 (4.2) = 7.35 ohmi os.

(a) Sel eccione Zgr;. Use una derivaci 6n basica de tres ohm os.
(b) Ajuste restringido

Zr1 3.0
100) = ———(100) = 40. 8%
(100) = -—¢(100) 6

ZR

AJUSTE DE MOB (TI PO SLY81B SOLAVMENTE)

Deben hacerse dos ajustes para establecer una funci 6n de bl oqueo fuera de
paso apropi ada. Tal es ajustes estan interrel aci onados y nornmal nente se basaran
en estudios del flujo de carga y oscilacion de energia del sistema. La
caracteristica MB debe ajustarse a un nivel nmucho mayor que |l a caracteristica
de disparo; es decir, con un ajuste menor de captacion en el tenporizador de
caracteristica MOB, para permtir que |la inpedancia de oscilaci 6n se mantenga
entre MB y la caracteristica de disparo durante el tienpo maxino. Por otra
parte, MOB no debe operar con el flujo de carga méxino en la |inea, porque de |o
contrario se bloqueara el disparo en una falla subsecuente.

El tenporizador que determna la duracion de la inpedancia de oscilaci6n
dentro de la caracteristica MOB, pero fuera de | a caracteristica de di sparo debe
ajustarse a |o menor posible para detectar |as oscilaciones mas rapidas, y al
maxi no posi ble para evitar que MOB opere en una falla. Un ajuste general nente
apropi ado es el conprendido entre el tienpo de captaci 6n de dos y cuatro ci cl os.
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Los ajustes se realizan por |os potencidénetros de la tarjeta SP. La tarjeta SP
cuenta con una clavija “OSB". Cuando esta clavija esta en posicion “IN
(entrada) los contactos principales de salida se bloquean contra el disparo
durante la condicion fuera de paso. Cuando la clavija estd en posicién “QUT"
(salida) los contactos principales de salida no se bl oquean, de nanera que |a
condicién fuera de fase sinplenente cierra un contacto del relé de |&mnas
magnéticas entre | os pernos prisioneros 7 y 8.

CONSTRUCCI ON

El relé Tipo SLY81 esta ensanbl ado en una caja profunda, grande, de |la cua
puede extraerse por anbos extrenos (L2D), que tiene pernos prisioneros en anbos
extrenos de la parte posterior, para conexiones externas. Las conexiones
el éctricas entre la unidad del relé y | os pernos prisioneros de |la caja se hacen
a través de bl oques nol deados interiores y exteriores, que alojan un enchufe de
conexi 6n renovi bl e que conpleta | os circuitos. Los bl oques externos fijados a la
caja tienen pernos prisioneros para |las conexiones externas, y |os bloques
internos tienen termnales para | as conexiones internas.

Cada circuito de |la caja desnontable tiene una escobilla auxiliar, cono se
aprecia en la Figura 20, para lograr el traslape adecuado al retirar o insertar
la clavija de conexio6n. Algunos circuitos estan equipados con barras de
cortocircuito (ver conexiones internas en la Figura 2), y en estos circuitos es
especi al mente inportante que | a escobilla auxiliar haga contacto cono se indica
en la Figura 20, con | a presi 6n adecuada para evitar |a apertura de circuitos de
encl avam ent o i nportant es.

El relé esta nontado en un armazon de acero |lamado el asiento, y es una
uni dad conpl eta con todos | os conductores term nados en | os bl oques interiores.
Este asiento estd fijado firmemente en la caja con un seguro en las partes
superior e inferior, y por un pasador de guia en | a parte posterior de |la caja.
Ademés de pernitir |las conexiones el éctricas entre |os respectivos bl oques de
asiento y la caja, el enchufe de conexidén fija el seguro en su sitio. La
cubierta, fijada a la caja con tornillos de mariposa, mantiene |os enchufes de
conexi 6n en su lugar. El necani smo de reposicionanm ento del blanco forna parte
del nontaje de |a cubierta.

La caja del rel é es adecuada al nontaj e sem enpotrado o superficial en todos
| os panel es con grosor de hasta 2 pul gadas, y se proporcionan | os herrajes para
su nontaje. Sin enbargo, el grosor del panel debe indicarse en |a orden del
rel ¢, para asegurar que se incluyan |os herrajes adecuados. En la Figura 22 se
nuestran el croquis y | as perforaci ones del panel. Para voltajes de alinmentacion
de CC superiores a 125 voltios es necesario usar un preregul ador externo. El
preregul ador esta enpacado en una caja hecha con placas conmpuestas y acero
perforado en | os costados. Puede nontarse en |la parte posterior del relé o en
una ubi caci 6n conveniente, cerca del relé. El croquis y |las dinensiones para el
nont aj e del preregul ador se presentan en la Figura 30.

Puede insertarse una clavija de prueba en vez del enchufe de conexi 6n, para
probar el rel é colocado en al panel, ya sea desde su propia fuente de corriente
y voltaje o desde otras fuentes. El rel é puede extraerse y renplazarse por otro
que se haya probado en el |aboratorio.
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Los transfornmadores de potencial (TA, TBy TC) y los transactores (XA, XB
y XC) estan nontados en la parte posterior del asiento, conp se nuestra en |la
Figura 5. El bloque de derivaci 6n situado debajo de | os transactores se usa para
ajustar el alcance basico al valor determnado en |a secci 6n CALCULO DE AJUSTES
de esta publicacién. Los tres conductores identificados cono A, B y C deben
conectarse al valor ohmico, (A (B vy (C respectivanente. POR EJEMPLO en la
Figura 5 se nuestra un ajuste de alcance basico (ZRl) de 3.0 ohmos y los
conduct ores est an conectados cono si gue:

conductor C- - - - - posicion 1
conductor B- - - - - posicioén 4
conductor A- - - - - posicién 7

En la placa de identificacion hay un indicador de derivaci 6n béasica. La
perilla debe hacerse girar hasta que pueda verse el nunmero correspondi ente al
aj uste de al cance basi co.

La Figura 23 presenta una vista delantera del relé con la placa de
identificaci6n desnontada. Esta perspectiva dejar ver |os blancos, el relé
telefénico y todos | os ajustes, excepto | a derivaci 6n de al cance béasico descrita
anteriormente.

El selector del potenciénetro de ajuste restringido (T) estd calibrado
di rectament e en magni tudes porcentual es, con el nunmero en | a ventana que indica
los 10 digitos y dos digitos en el selector que indican unidades y deci mal es. En
la Figura 7 se muestra un ejenplo, con un ajuste de 84% El selector puede
aj ustarse desde 10% hasta 110% Debe desactivarse el seguro (haciendo girar la
pal anca en sentido contrario a las manecillas del reloj) para canbiar el ajuste
restringido, pero debe acoplarse otra vez después de seleccionar el ajuste
deseado.

Los demds ajustes indicados en la Figura 23 son potenciénetros de
correcci 6n ubicados en las tarjetas de circuitos inpresos. La nayoria de estos
ajustes se fijan de fabrica y nornmal nente no requieren nodificaci on. Consulte en
| a secci 6n PRUEBAS DE ACEPTACI ON | os procedi mentos reconendados en caso de
necesi tarse aj ustes.

RECEPCI ON, MANEJO Y ALMACENAM ENTO

Cuando no se incluyan conp parte de un panel de control, estos relés se
enbar caran en caj as di sefiadas para protegerl os de dafios. |nnedi atanente después
de recibir un relé, exaninelo para detectar cual quier dafio que pudiera haber
sufrido durante la transportacién. Si hay algun deterioro o dafio evidente
resultante del manejo brusco, haga una reclamaci 6n por dafio ante |a conpaifia
transportadora i nnedi atamente y notifique rapi danente a | a oficina de ventas de
CGeneral El ectric mas cercana.

Debe tenerse un cuidado razonable al desenpacar el relé, para que ninguna
de sus partes se dafile ni se alteren | os ajustes.

Si los relés no se instalaran innmediatanente, deben al macenarse en sus
cajas originales, en un sitio donde no haya hunedad, polvo ni particulas
netalicas. La materia extrafia acumulada en el exterior de la caja de las
uni dades puede penetrarse si se renueve la cubierta, y causar problemas en |a
operaci 6n de | os rel és.
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PRUEBAS DE ACEPTACI ON
| nnedi at anente después de recibir el relé debe hacerse una |INSPECC ON Y
PRUEBA DE ACEPTACI ON, para asegurarse de que el enbarque no causé dafio y de que
| as calibraciones del relé no se han alterado.

Tal es pruebas pueden efectuarse conp parte de la instalacion o cono prueba
de aceptacién, a criterio del usuario.

Dado que |as conpafiias usan muchos procedimentos diferentes para |as
pruebas de aceptaci én e instalacion, |la siguiente seccion incluye |as pruebas
apl i cabl es que pueden realizarse en estos rel és.

| NSPECCI ON VI SUAL

Verifique los datos de la placa de identificacion, para conprobar que el
nanero de nodelo y la clasificacién del rel é concuerdan con el pedi do hecho.

Extraiga el relé de su caja y verifique que no tenga partes nol deadas rotas
0 agrietadas, ni otros signos de dafio fisico, y que los tornillos estén
apr et ados.

| NSPECCI ON  MECANI CA

Asiento v bloques de la caja

Verifique que |as ufias del asiento y de la caja coincidan con el diagram
interno de conexién. Conpruebe que las barras de cortocircuito estén en la
posici6n correcta. Verifique que cada ufla con barra de cortocircuito haga
contacto con la barra de cortocircuito. Doble cada ufia de contacto para
asegurarse de que se dispone de suficiente fuerza de contacto. Verifique que
cada escobilla auxiliar tenga | a altura de dobl ez suficiente para hacer contacto
con una clavija de conexi 6n

Uni dad de bl anco de alta sismcidad

La unidad de blanco tiene una bobina de operacién derivada a 0.6 y 2.0
anperios. El relé se enbarca en la fabrica con el tornillo de derivacio6n en |la
posi ci 6n superior de anperios. El tornillo de derivacién es el que sostiene |la
pl aca derecha de derivacion. Para canbiar el ajuste de derivacion, retire
primero un tornillo de la placa izquierda y pongalo en |a derivaci 6n deseada.
Luego, retire el tornillo de la derivacion no deseada y col 6quelo en la placa
izqui erda, donde retir6 el priner tornillo. Ver la Figura 23. Nunca deben
dejarse los tornillos en anbas derivaci ones al msno tienpo.

TABLA Xl
CORRI ENTES DE CAPTACI ON DE BLANCO

DERI VACI ON CORRI ENTE DE CAPTACI ON
EN AVPERI OS
0.6 0.35 — 0.6
2.0 1.15 - 2.0
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La tira de respaldo debe tener una forma tal que el extrenmo bifurcado
(frente) se apoye contra la tira nol deada debajo de |a arnmadura. Dado que | os
aj ustes necéni cos pueden afectar el nivel de fragilidad sismca, se reconienda
no hacer ajustes necénicos si |a capacidad sismca es inportante.

Rel é tel ef 6ni co

Con los rel és tel ef 6ni cos en posici 6n de desenergi zado, todos | os contactos
de cierre de circuitos deben tener una separacion de por o menos 0.38 nm
(0.015") y todos |os contactos de apertura de circuitos deben tener un barrido
de al nmenos 0.12 mm (0.005"). La separaci 6n puede verificarse insertando un
cal i brador de separaci ones entre | os contactos, y el barrido puede determ narse
observando el grado de deflexion en el contacto fijo antes de separar |os
contactos. Luego |a arnmadura debe operarse nanual nente y deben verificarse otra
vez, conp se describi 6 anteriornente.

Prueba el éctrica genera

Todos | os dispositivos operados con corriente alterna resultan afectados
por |la frecuencia. Dado que | as formas de onda no si nusoi dal es pueden anal i zarse
cono una fundamental nés las armdnicas de la frecuencia fundanmental, puede
concluirse que los dispositivos de corriente alterna (relés) seran afectados
por | a fornma de onda aplicada. Por tanto, para probar adecuadanmente | os rel és de
corriente alterna es esencial usar una fuente de ondas sinusoi dal es de corriente
o voltaje.

Pruebas di el éctricas

1. Introduccién

Los capacitores de sobretensi 6n (C1-C9 y C15-C20) usados en el rel é Tipo SLY
no tienen vol tajes nom nal es para soportar un voltaje de CA de alta tensidn; por
lo tanto, debe tenerse cuidado al hacer la prueba a alta tensién, para evitar
que se dafien estos capacitores.

Se recomi enda realizar |as pruebas a alta tensién en una nesa de trabaj o con
el relé en sucaja. Si se hard la prueba del relé a alta tension junto con otros
aparatos en un equi po, todas |as conexiones externas a la termnal 10 (tierra
para sobretensi 6n) deben elim narse.

El voltaje para |la prueba a alta tensi6n debe ser de 1500 voltios efectivos
(rns), 50 o 60 hertzios para rel és nuevos, o de 1125 voltios efectivos (rnms), 50
0 60 hertzios con otros rel és. Los rel és nuevos se definen conb aquél |l os que no
han estado en servicio, que tienen nenos de un afio desde | a fecha de enbarque y
gue se han al nacenado adecuadanente para evitar su deterioro. La duracion de la
apl i caci 6n del voltaje de prueba tanto para rel és nuevos conb usados debe ser de
60 segundos.

2. Pruebas a alta tensio6n

(a) Pruebas a alta tension en nodalidad comin (todas las termnales a
la caja):

Deben hacerse conexiones tenporal es para conectar entre si todas |as

termnales del relé, incluyendo la termnal 10. Luego puede aplicarse
el voltaje de alta tension entre esta conexi 6n comin y | a caja del relé.
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(b) Pruebas a alta tensidon en nodalidad transversa (entre circuitos):

Para pruebas a alta tensidn entre los circuitos del relé deben
desconectarse tenporalnente |os capacitores de sobretensién de |as
barras col ectoras para capacitores de sobretensién, dentro del relé.
Los termnales del relé deben conectarse en puente para formar |o0s

cuatro grupos de circuitos indicados en la Tabla XII. Luego puede
aplicarse el voltaje de alta tension entre dos grupos cual esquiera de
circuitos.

TABLA X |

AGRUPACI ON DE Cl RCUI TOS PARA PRUEBAS A ALTA TENSI ON EN MODALI DAD TRANSVERSA

GRUPO DE Cl RCUI TCS PUENTE ENTRE NUMVERCS DE TERM NALES
Corriente CA 1, 2, 3, 4, 5y 6

Pot enci al CA 15, 16 y 17

Energia de control CC 9, 19y 20

Contactos de salida 7, 8, 11, 12, 13, 14 y 18

Puede realizarse una prueba alternativa usando un negabéhnetro de 500
voltios de CC entre los grupos de circuitos de |la Tabla XlII, con capacitores de
sobr et ensi 6n conectados de manera nornal. Aunque este nétodo no prueba el relé
a su maxim capacidad dieléctrica nomnal, detectard algunos casos de
ai sl am ent o degr adado.

3. Rest aur aci 6n del rel é para su uso

Una vez realizadas |as pruebas a alta tension o “megger” deben reconectarse
| os capacitores de sobretension a las barras colectoras para capacitores de
sobretension, y todo el alanbrado externo a la terminal 10. Luego deben
repetirse |las pruebas de al cance descritas en | a secci 6n PRUEBAS DE ACEPTACH ON
de esta publicaci on.

| nstrucci ones detall adas para | as pruebas

1. A ustes requeridos

Cerci 6rese de haber hecho todos |os ajustes del relé, que deben estar de
acuerdo con | os céal cul os de ajuste. Los ajustes son

(a) El alcance basico (Zr1) se ajusta en el bloque de derivacion, en la
parte posterior del relé. Todos los ajustes triféasicos deben ser
| 0s m snos.

(b) La restriccién porcentual (T) se ajusta en el potenciometro de
precision, al frente del relé.

2. Verificacion del angulo de al cance basico vy del alcance del relé

Se recomenda el siguiente procedimento para verificar el é&ngulo de
al cance basico (@ y el ajuste de alcance del relé (Zg.

(a) Ponga la clavija “CSB” en |la posicién “QUI" (s6lo Tipo SLY81B)
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(b) Haga | as conexiones de | a prueba nostradas en la Figura 24, para la
fase que vaya a probarse

(c) Ajuste la caja de carga hasta que el anperinetro indique Ila
corriente de prueba deseada (l1). Consulte en la Tabla XlIII la
corriente de prueba reconendada para el al cance deseado.

TABLA X ||
CORRI ENTE DE PRUEBA RECOVENDADA
RELE DE 5 AVPERI OS NOM NALES RELE DE 1 AVPERI O NOM NAL
DERI VACION DE ~ CORRIENTE M NI VA DERIVACION DE ~ CORRIENTE M NI MA
ALCANCE BASI CO DE PRUEBA ALCANCE BASI CO DE PRUEBA
RECOVENDADA RECOVENDADA
0.1 20tt 0.5 41t
0.2 201t 1.0 41t
0.4 10tt 2.0 2
0.75 8 3.75 1.6
1.5 4 7.5 0.8
3 2 15.0 0.4

tt El relé no esté calibrado para conducir esta corriente continuamente.
No debe aplicarse por nmas de cinco mnutos, a interval os nininos
de cinco m nutos.

(d) Ajuste el angulo de fase para el é&ngul o de al cance basi co nom na
de 85°.

(e) Cbserve la forma de onda en el siguiente punto de prueba (de la
tarjeta OS), con un oscil oscopio.

1) “AQUT” para fase de par A-B
2) “BQUT" para fase de par B-C
3) “CAUT” para fase de par G-A

(f) Reduzca el voltaje V* al valor indicado en la ecuacién (2)
si gui ente:

Tt

VT:2X/TXZR1X$ (2)

donde: It = corriente de prueba en anperios efectivos (RV5)

ajuste de voltaje restringido en porcentaje

vol taje de captaci 6n en el angul o de al cance béasico, en
vol tios efectivos (rms)

Zm = derivaci 6n de al cance basi co en ohm os

—
o

tt Vr no debe exceder de 110% del voltaje nomnal. Si Vi es nayor, reduzca It
hasta que Vr esté correcto.

** Revi sado desde su Ul tima edici6n
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(g) Al reducir el voltaje, observe la forma de onda en el punto de
prueba designado en el paso e). En el punto donde el relé
telefonico (K2) capte, un ligero ajuste del angulo de fase y el
voltaje de entrada provocara que la forma de onda se reduzca a un
nivel nulo, constando s6lo de las arnmdnicas tercera y quinta. En
este punto nulo, el angulo indicado por el nedidor de angulo de
fase es el angulo de al cance basico (, y debe estar dentro de un
margen de 2° respecto al valor nomnal de 85°. En esta condiciodn
nula el voltaje VT debe estar dentro de un margen de 5%respecto al
val or cal cul ado en |l a ecuacién (1).

NOTA: La captaci 6n nmedi da debe concordar con el val or cal cul ado +5%
Si los valores no estan dentro de estos |imtes se reconi enda
verificar el ajuste para la prueba y las calibraciones del
nmedi dor previos a la nodificacion de los ajustes de fébrica
del relé. Un buen método para verificar el ajuste y el
procedi m ento de prueba consiste en repetir |as pruebas en un
segundo rel é.

(h) Si se desea reajustar el alcance para producir |a captacién nmedi da
con un val or mas proéxino al cal cul ado, esto puede | ograrse nediante
|l os potenci6metros de ajuste fino de la tarjeta SP. E
pot enci 6metro por ajustar para cada fase se indica en |la Tabla X V.
Los potenci 6nmetros deben hacerse girar en el sentido de I|as
maneci |l as del reloj para aunmentar el al cance.

TABLA XI'V
LOCALI ZACI ONES DE AJUSTES DE ALCANCE
FASE | DENTI FI CACI ON
BAJO PRUEBA DEL POTENCI QVETRO
AB P1
BC P3
CA P5

(i) Reenplace la clavija “OSB” en la posicion “IN si se desea bl oquear
| os contactos principal es de salida durante una condicio6n fuera de
fase (s6lo Tipo SLY81B)

3. Pruebas de caracteristicas de Mo

*Las caracteristicas conpletas de nho pueden medirse con |la msma prueba
para circuitos (Figura 31), conb se describi6 en |as PRUEBAS DE ALCANCE
anteriores. El procedimento es simlar, excepto que el desfasador se ajusta
hasta que el nedidor de angulo de fase indica el éangulo deseado. Reduzca |a
salida de voltaje del transformador automatico hasta que el relé capte y el
val or VT en este punto sea | o obtenido en | a ecuaci 6n (3).

*Revi sado desde la ultinma edicién
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Tt
VT=2xITxZR1x$cos(D—(p) (3)

donde: O
¢

Todos | os demés paranetros son iguales a |los definidos en |a ecuacién (2).

angul o | ei do por medi dor de angul o de fase, en grados
85° = angul o de al cance bésico del relé, en grados

Los angul os reconendados para |as pruebas son de 55° y 115°, con los cuales |la
ecuaci 6n (2) se reduce a:

Tt
Vr (30) =2 x ItX Zrgg X ¥c0330°=$xl7x2m (4)
donde: tt Vr (30) = voltaje de prueba a +30° respecto al &ngulo méxi no de
al cance
* tt Vr no debe ser nmayor del 110% del voltaje nomnal. Si Vy excede

tal valor, reduzca |t hasta que Vg esté correcto.

4, Mét odo al ternativo de pruebas para pruebas de al cance

En la Figura 25 se ilustra un método alternativo para probar la
caracteristica del relé, donde se usa |a conbinaci 6n de prueba R-X. El circuito
utiliza la caja de prueba (102L201), el reactor de prueba (6054975) y la
resistencia de prueba (6158546) descritos en CEl -44236. Dado que es limtado el
nanero disponible de inpedancias para fallas de resistencia-reactor, solo
pueden verificarse en unos cuantos puntos en la caracteristica del relé.

5. Pruebas del tenporizador inteqgrador

La tarjeta del tenporizador integrador (IT) tiene tres ajustes, conb se
indica en |la Tabla XV

TABLA XV
RELE DE RELE DE
) ] 60 HZ AJUSTE 50 HZ AJUSTE
DESI GNACI ON DEL UBI CACI ON DEL ) DE FABRI CA DE FABRI CA
POTENCI OVETRO  POTENCI OVETRO FUNCI ON (M LI SEGUNDOS) (M LI SEGUNDCS)
P1 I nferior Transitoria 5.5 6. 6
Ti enpo de capt aci 6n
P2 Superi or Régi men per nanent e 4.16 5.0
Ti enpo de captaci 6n
P3 I nt er nedi a Ti enpo desconexi 6n 5 6

Est os potenci 6netros se han ajustado en la fabrica y no deben reaj ustarse,
a menos que un trazado de caracteristicas de nmho indique que el tienpo de
captaci 6n es incorrecto. El tenporizador tiene un ajuste de tienpo de 5.5, 4/5
(50 hertzios - 6.6, 5/6). El potenciodnetro Pl, usado para |a operacioén
transitoria, se ha ajustado en la fabrica en coordinaci 6n con el potencionetro
P2 y esta sellado. El potenci6nmetro P1 no debe reajustarse.

*Revi sado desde su ultim edici6n
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El potenciodnetro P2 estd ajustado para un tienpo de captacion de 4.16
m |isegundos (50 hertzios — 5.0 mlisegundos). Los 4.1 mlisegundos (50
hertzios - 5 nmilisegundos) caracteristica, tienden a estrechar Ila
caracteristica, y los tienpos inferiores a 4.16 mlisegundos (50 hertzios — 5.0
m | isegundos) tienden a anpliar |a caracteristica. Al girar el potencionetro P2
en el sentido de las manecillas del reloj aunmentara el retardo del tienpo de
captaci 6n. El potenciénetro P3 estd ajustado para un retardo de cinco
mlisegundos (50 hertzios — 6.0 mlisegundos) del tienpo de desconexién. Al
hacerlo girar en el sentido de | as nanecillas del reloj aunentara el retardo de
ti enmpo de desconexi 6n.

*Puede usarse el circuito de prueba de |l a Figura 24 para verificar el ajuste
de tienpo de captaci 6n en régi men pernmanente. Debe usarse un osciloscopio de
trazo doble con el canal “A’ conectado al punto de prueba “AIN’ de la tarjeta
IT, y el canal “B" al punto de prueba “QUT" (salida) de |la tarjeta IT. Conecte
| as entradas no usadas “AIN', “BIN° o “CIN' de la tarjeta IT al punto de prueba
“Ov' de la tarjeta PS. Para observar el retardo del tienpo de captacion, el
ratardo del tienpo de desconexi 6n debe reducirse haciendo girar P en sentido
contrario a las manecillas del reloj, de nodo que |a salida se reposiciona cada
medi o cicl o. Reduzca “VT“ hasta que el relé se active y la salida (canal B) debe
vol verse positiva a 4.16 mlisegundos (50 hertzios — 5.0 mlisegundos) después
de que la entrada (canal A) se vuelva positiva. Una vez verificado el tienpo de
captaci 6n, P3 de debe girar en el sentido de | as manecillas del reloj hasta que
| a salida (canal B) produzca una sefial positiva continua. P3 debe hacerse girar
| uego una vuelta adicional, en el sentido de |las manecillas del reloj.

Comp verificacién final de la exactitud de los 4.16 mlisegindos (50
hertzios — 5.0 m|isegundos), debe volver a verificarse |la caracteristica de mho
y conpararse con |la caracteristica deseada.

Para verificar el ajuste de tienpo de captacidn transitoria, se debe
aplicar el siguiente procedin ento:

(a) Retire la tarjeta CL.

(b) Conecte el circuito de prueba de la Figura 26.

(c) Con el disparador del osciloscopio en inclinacion positiva, abra el
contacto normal mente cerrado. El trazo del canal dos debe subir a 5.5
m | isegundos positivos (50 hertzios - 6.6 mlisegundos) ((0.1
m | i segundos) después de que el trazo del canal uno se vuel va positivo.

6. Pruebas de supervisién de sobrecorriente

En la tarjeta SP hay potenci énetros para ajustar |a sensibilidad de | a sefia
de supervision de sobrecorriente para cada par de fases, conp se indica en |la
Tabl a XVi

TABLA XVI

AJUSTE DE SUPERVI S| ON DE SOBRECORRI ENTE

I DENTI FI' CACI ON DE AJUSTE PARA
POTENCI OVETRO PAR DE FASES
P2 AB
P4 BC
P6 CA

*Revi sado desde la ultim ediciodn
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El circuito de prueba para ajuste de sensibilidad de | a sefial de supervi sion
de sobrecorriente se nuestra en la Figura 24. El procedi m ento reconendado para
ajustar |la sensibilidad es el siguiente:

(a) Haga conexiones para el par de fases AB y ajuste la corriente IT al
val or deseado de supervision de corriente (entre la corriente maxi ma de
carga y la corriente ninima de falla). Ajuste el desfasador para una
| ectura del medidor de angul o de fase a 85°.

(b) Reduzca el voltaje Vg hasta que el probador de continuidad indi que que
| os contactos principales de salida estan cerrados. Reduzca Vr a
apr oxi madanmente 80% de este voltaje y nanténgal o en este val or

(c) Haga girar el potenciometro P2 en el sentido de las nanecillas del
reloj hasta que el probador de continuidad indique que |os contactos
princi pal es de salida estan abiertos.

(d) Alternativanmente, aumente y reduzca ligeramente la corriente It vy
verifique que | os contactos de salida estén abiertos para valores de IT
ligeramente inferiores y cerrados para valores de |t ligeranente
mayores que el ajuste de sensibilidad deseado.

(e) Canbie las conexiones al pare de fase BCy repita los pasos a) a d),
excepto el uso del potencidnmetro P4 para el ajuste.

(f) Canmbie |las conexiones al pare de fase CAy repita los pasos a) a d),
excepto el uso del potencidnmetro P6 para el ajuste.

Not a: Para ajustar la sensibilidad de Ia supervision de
sobrecorriente a un valor préxino al extreno inferior del
rango de ajuste indicado en | a Tabla IV, puede ser necesario
canbiar el ajuste restringido del relé a un val or nmuy bajo.
Si se usa el circuito de prueba nostrado en la Figura 31 en
vez del ilustrado en |a Figura 24, este canbio en el ajuste
restringido del relé no sera necesario.

7. Pruebas de MB (sélo Tipo SLY81B)

En la tarjeta “SP” hay dos ajustes de tenporizador para la funcion MB
Tal es ajustes se indican en la Tabla XVII.

TABLA XVI'|
AJUSTE DE FUNCI ON MOB

] RELE DE 60 HZ RELE DE 50 HZ
| DENTI FI CACI ON ) AJUSTE DE AJUSTE DE
DEL FUNCI ON DEL  RANGO DE AJUSTE FABRI CA FABRI CA
POTENCI OVETRO  TEMPORI ZADOR (M LI SEGUNDOS) (M LI SEGUNDCS) (M LI SEGUNDOS)
P7 Caracteristica 2 - 5 3 3.6
P8 Dur aci 6n 33 - 67 50 60

El circuito de prueba para verificar cualquiera de estos ajustes de
tenporizador se nuestran en la Figura 27. El procedimento reconendado para
verificar el “TEMPORI ZADOR DE CARACTERI STI CA” es el siguiente:

(a) Conecte el canal uno del osciloscopio al punto “BIN' (Bentrada) de |la
tarjeta “IT". Dispare el osciloscopio desde este canal, con inclinacién
posi tiva.

*Revi sado desde la ultinma edicidn
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(b) Ajuste la corriente IT al valor indicado en la Tabla XIII y ajuste e
desfasador hasta que el nmedidor de &ngulos de fase indique
apr oxi madanente 75°

(c) Cerre el interruptor S1 y reduzca lentamente el voltaje VT hasta que
el canal dos del osciloscopio presente un decrenento, y mda el ancho
de los bloques de entrada del tenporizador en el canal uno para esta
condicion. Este tienmpo es el “TEMPORI ZADOR CARACTERI STICO y puede
aunmentarse haciendo girar el potencionetro P7 en el sentido de las
maneci | | as del reloj.

Para verificar el ajuste del “TEMPORI ZADOR DE DURACI ON' se reconi enda el
si gui ente procedi m ento:

(a) Canbie el canal uno del osciloscopio del punto de prueba “BIN
(Bentrada) de la tarjeta “IT" al punto de prueba “MXB’ de la tarjeta
“SP”. Deje el disparador en este canal, con inclinacion positiva.

(b) Cerre el interruptor Sl y reduzca |lentanente el voltaje Vi hasta que
el canal dos del osciloscopio baje. Alternativanente, aunente y reduzca
VT y observe el retardo del tienpo antes de que el canal dos nuestre una
baja. Este retardo del tienpo es el ajuste del “TEMPORI ZADOR DE
DURACI ON' que puede aunmentarse girando el potencionetro P8 en el
sentido de | as manecillas del reloj.

La ld6gica de la funcion MOB puede verificarse entonces, reduciendo el
voltaje Vy hasta que el probador de continuidad indique que |os contactos
principales de salida estan cerrados. Reduzca Vr a aproxi madamente 80% de este
voltaje y abra el interruptor S1. Gerre el interruptor Sl y verifique que el
canal dos del osciloscopio no presente una baja en ningun nonent o.

PROCEDI M ENTO DE | NSTALACI ON
| NTRODUCCI ON

El rel é debe nontarse sobre una superficie vertical. En la Figura 22 se
incluyen el croquis y el diagrama de perforaciones.

El sitio de instalacién debe estar linpio, seco y libre de polvo o
vi braci ones excesivas, asi cono bien ilumnado para facilitar la inspeccion y
| as pruebas.

Los di agramas de | as conexiones internas se presentan en las Figuras 2 y 3.
En la Figura 4 se nmuestran | as conexi ones externas caracteristicas.

CONEXI ONES A Tl ERRA PARA SOBRETENSI ON Y PARA LA CAJA DEL RELE

Uno de los pernos prisioneros o tornillos de nontaje debe permanecer
conectado a tierra nediante un conductor no inferior a un alanbre de cobre
calibre No. 12 AWG 0 su equivalente. Esto se realiza para conectar a tierra la
caja del relé. Ademas, la terminal 10 identificada conp “tierra para
sobretensi 6n” en el diagrama de conexiones internas debe conectarse a tierra
para que las redes de supresion de sobretension del relé funcionen
correctanmente. Este conductor para tierra contra | a sobretensi 6n debe ser | o mas
corto posible, para asegurar una proteccion maxinma contra sobretensiones
(preferiblemente de 25 cm o nenos, para |ograr una conexi on sé6lida a tierra).

Con la terminal 10 conectada a tierra, la “tierra para sobretensién” se
conecta el éctricanente a la caja del relé. E propésito de esta conexi on es
prevenir que |l eguen diferencias de potencial transitorias de alta frecuencia a
los circuitos de estado soOlido. Por tanto, con la termnal 10 conectada a

25



GEK-106601

tierra, los capacitores de sobretensidn se conectan entre las termnales de
entrada y la caja. Cuando se aplique un alto potencial al relé, debe seguirse el
procedi m ento descrito en PRUEBAS DIELECTRICAS de |a seccion PRUEBAS DE
ACEPTACI ON de esta publicaci 6n

CLAVI JAS DE PRUEBA

El rel é debe probarse sin retirarlo del panel, usando la clavija de prueba
12XLA13A. Esta clavija sél o puede conectarse al rel é y no perturba ninguna de | as
barras de cortocircuito de |l a caja. Por supuesto, tanbién puede usarse la clavija
de prueba 12XLA12A. Aunque esta clavija de prueba brinda una mayor flexibilidad
de prueba, tanbién requiere puentes de cortocircuito en el transfornador de
corriente y tener mayor cuidado, porque |as conexiones se hacen tanto al relé
conb a los circuitos externos. En el libro de instrucciones CEl-25372 puede
encontrarse infornmaci 6n adi ci onal sobre las clavijas de prueba XLA

PRUEBAS DE | NSTALACI ON

Dado que |as conpafiias usan nuchos procedinientos diferentes para |as
pruebas de instalaci 6n, en | a Secci 6n de PRUEBAS DE ACEPTACI ON se i ncl uyen t odas
| as pruebas necesarias que pueden realizarse cono parte del procedimento de
instalacion, a criterio del usuario.

Las pruebas nininas sugeridas son |as siguientes:

1. | NSPECC ON VI SUAL

Repita |os pasos descritos en PRUEBAS DE ACEPTACION — | NSPECCI ON
VI SUAL

2. I NSPECC ON Y AJUSTES MECANI CCS

Repita |os pasos descritos en PRUEBAS DE ACEPTACION — | NSPECCI ON
VI SUAL

3. UNI DAD DE BLANCO

Ponga el tornillo de derivacion de |a unidad de blanco en |a posicion
deseada. El ajuste no se alterara si se transfiere primero un tornillo
de la placa izquierda a |la posicion de derivaci 6n deseada de |a placa
derecha de derivacion y luego se retira el tornillo de |la derivaci 6n no
deseada para transferirlo a |a placa izquierda.

4. PRUEBAS DE ALCANCE

(a) Usando | os val ores sel eccionados en |a secci 6n CALCULO DE AJUSTES
de esta publicaci 6n, ajuste:

— El alcance bésico (Zr1) en la parte posterior del relé.

— El porcentaje de restriccion (T) en el potencionmetro del panel
del ant ero.

(b) Mda el alcance del relé a 85°, conp se describe en |a seccion de
PRUEBAS DE ACEPTACI ON de esta publicaci 6n
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PRUEBAS PERI ODI CAS Y MANTENI M ENTO RUTI NARI O

En virtud del papel vital de los relés protectores en |a operacién de un
sistema de energia, es inportante seguir un prograna de pruebas peri édicas. Se
reconoce que el intervalo entre verificaciones periddicas variara segun el
anbiente, el tipo de relé y |la experiencia del usuario en o que se refiere a
pruebas periddicas. Mentras que el usuario acurmula |a experiencia suficiente
para elegir el intervalo de pruebas mas adecuado para sus necesidades
i ndi vidual es, se sugiere verificar los puntos incluidos en la seccion de
PROCEDI M ENTO DE | NSTALACION a interval os de uno a dos afos.

Verifique | os el ementos descritos en | as PRUEBAS DE ACEPTACI ON — | NSPECCI ON
VI SUAL e | NSPECCI ON MECANI CA. Exam ne cada conponente para detectar signos de
sobrecal entam ento, deterioro u otros dafios. Conpruebe que todas | as conexi ones
estén firnes, verificando que l|as arandelas de presién estén total nente
apl ast adas.

CONTACTCS

Exami ne los contactos para detectar depresiones, marcas de arcos o
quemaduras, corrosion y peliculas aislantes. Para |inpiar |os contactos se debe
usar una pulidora flexible, consistente en

una tira flexible de netal con una superficie aspera simlar a una lim
superfina. El pulido es tan delicado que no quedan raspaduras, aunque elimnala
corrosi 6n perfecta y réapidanente. Su flexibilidad asegura la |inpieza de |os
puntos reales de contacto. No use cuchillos, limas, papel o tela abrasiva de
ni nguna cl ase para linpiar |os contactos del relé.

*

PRECAUCI ON

Corte TODA la energia del relé antes de retirar o insertar
cualquier tarjeta de circuitos inpresos. De no acatar esta
precauci 6n puede provocarse dafio y/o falla en la operaci é6n del
relé.

PRUEBAS ELECTRI CAS

Deben repetirse las pruebas de al cance descritas en |a secci 6n PRUEBAS DE
ACEPTACI ON y conpararse sus resultados con |os ajustes deseados. Si el valor
medido difiere ligeranente del nmedido anteriormente, no necesarianente es
i ndicio de que el rel é deba reajustarse. Los errores de todo el equi po de prueba
a menudo son aditivos y el error total del ajuste actual puede ser de signo
opuesto con respecto al error de la prueba periodica anterior. En vez de
reajustar el relé, se recomenda que si el error aparente es aceptable, que no
se realice ningun ajuste y anotar el error en el registro de pruebas del relé.
Después de acunular suficientes datos de pruebas resultard evidente si |os
errores medidos en el ajuste se deben a variaciones aleatorias en |as
condi ci ones de prueba o a una desviaci én sinple en | as caracteristicas del relé.

* Revi sado desde Ul tima edicidn
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| ocal i zaci 6n de fall as.

GEK-106601

SERVI CI O

incluye un procedimento

TABLA XVI |

recomendado para |a

PROCEDI M ENTO DE SOLUCI ON DE PROBLEMAS

PROBLEVA

CAUSA PROBABLE

SECUENCI A DE SOLUCI ON

No se enci ende el 1.

di odo em sor de
luz (LED) de
supervi si 6n de
fuente de energia.

Defi ci enci a de més
y/ o menos 15 VCC

LED, di odo Zener
CR15 o resistencia
R15 def ect uosa.

1

Verificar puntos de
prueba de +15V y -15V
en tarjeta PS. S

al guno o anbos vol -
tajes no estén entre
14 y 16 voltios, veri-
ficar que haya el vol -
taje nomnal de CC (48
0 125 VCO) entre la
espiga 40(+) y la
espiga 24(-) de la
tarjeta PS. De no ser
asi, revisar las

term nal es de entrada
19(+) a 20(-).

Canbiar la tarjeta PS.

No se activa el 1.

rel € cuando debiera
hacerl o, en ni nguna
de las tres fases,
pero se enci ende el
di odo em sor de luz
(LED de supervi -

si 6n de fuente de 2.

ener gi a.

Rel é tel ef 6ni co
(K2) o blanco (T1)
def ect uoso.

Rel é de | am nas
magnéti cas (K1)
def ect uoso.

Tarjeta I T defectuosa.

3.

Retirar tarjeta PSy
espigas 17 y 40 del
puente de tarjeta PS.
Si el relé no se
activa, K2 o Tl esta
def ect uoso.

Si el relé se activa
con el puente del paso
anterior (1), retirar
el puente y reinsertar
tarjeta PS. Retirar
tarjeta CL y el relé
debe activarse. De lo
contrario, el relé Kl
puede estar defec-
tuoso. Canbi ar

tarjeta PS.

Si el canbio de
tarjeta PS del paso 2
no causa | a captacién
(con tarjeta CL adn
retirada), la tarjeta
| T puede estar

def ect uosa. Canbi ar
tarjeta IT.
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TABLA XVI I |
(continua)
PROCEDI M ENTO DE DI AGNOSTI CO DE PROBLENAS
PROBLEMVA CAUSA PROBABLE SECUENCI A DE SOLUCI ON
I1l. No se activa el 1. davija “CsB’ 1. Poner clavija “OSB" en
rel é cuando debiera de tarjeta SP posi ci 6n “QUT” para
hacerl o en fase BC, en posicioén “IN'. pruebas de al cance.
pero | o hace cor-
rectanente en fases
AB y CA (sélo Tipo
SLY81B) .

V. No se activa el 1. Ajuste denmsi ado 1. Ajustar potenciénetro
rel é cuando debiera alto de sensibilidad de sensibilidad de
hacerl o en una de supervisi on de tarjeta SP para fase
fase, pero | o hace sobrecorriente. operativa (P2 para
correctanente en fase AB, P4 para fase
otra fase. BC o P6 para fase CA)

total mente en sentido
contrario a |las
maneci | | as del reloj.
2. Tarjeta defectuosa. 2. Canbiar tarjetas de
circuitos inpresos,
una a la vez, en este
orden: IT, CL, SP, CP
y G5
V. Fuera de especifi- 1. Tienpo de captacién 1. Ajustar tienpo de
caci 6n en pruebas i ncorrecto en réginen captaci 6n en régi nen
de al cance nmaxi no permanente en tarjeta permanente y vol ver a
+30°. I T. verificar otras fases.
2. Tarjeta defectuosa. 2. Canbiar tarjetas de
circuitos inpresos,
una a la vez, en este
orden: SP, CP, CP, IT,
CLy Cs

PARTES DE REPUESTO

Se recom enda tener en existencia cantidades suficientes de partes de
repuesto, para agilizar su renplazo cuando se desgasten, ronmpan o se dafen

Si una tarjeta de circuitos inpresos deja de funcionar, se recom enda
renpl azarla con una de repuesto. Se di spone de una herram enta especial (Figura
21) para retirar tarjetas de circuitos inpresos de sus enchufes, que sienpre se
debe de usar para tal fin. En la mayoria de | 0os casos el usuario estara ansi 0so
de poner en operacién el equipo otra vez |o mas pronto posible, y el insertar
una tarjeta de repuesto es el nmedio mas réapido para lograr esto. La tarjeta en
falla puede enviarse a la fébrica para su reparaci 6n o reposi ci éon.
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Aunque generalnmente no se recomenda, es posible que con el equipo
apropi ado y personal capacitado se puedan reparar |las tarjetas en el canpo. Esto
significa que un programa de |ocalizacion de fallas debe aislar el conponente
especifico de la tarjeta que ha fallado. Consultando el diagrana de conexi ones
internas de la tarjeta es posible rastrear el circuito de la tarjeta verificando
| as sefiales, y asi determi nar cual conponente ha fallado. Sin enbargo, esto
puede tomar tienpo y si la tarjeta se verifica colocada en |a unidad, conb se
recom enda, aunentard el tienpo de interrupci 6n de funcionam ento del equi po.

PRECAUCI ON

Debe tenerse mucho cui dado al renpl azar conponentes en |las tarjetas. Debe
usarse equi po especial de soldadura para |os conponentes delicados de
estado solido, e incluso asi, debe tenerse cuidado de no causar dafio
térmco a | os conponentes y de no dafiar ni formar un puente con | as barras
colectoras de los circuitos inpresos. El area reparada debe recubrirse con
pl &stico de grado dieléctrico alto, para evitar fallas en las barras
colectoras de los circuitos inpresos, debido a | a hunedad del pol vo.

PRECAUCI ON ADI Cl ONAL

Los circuitos integrados duales en |inea son particularnente dificiles de
retirar y reinstalar sin equipo especial. Alun nmhs, nuchos de estos
conponentes se usan en tarjetas de circuitos inpresos con barras
col ectoras que se desplazan hacia anbos |ados. Estas conplicaciones
adi cional es requi eren equipo de soldadura nuy especial y personal con
habi | i dades adi ci onal es y capacitado, |o cual debe considerarse antes de
intentar |a reparaci 6n en canpo.

Al realizar pedidos de partes de repuesto, dirijase a la oficina de ventas
de Ceneral Electric Conpany nés cercana, especifique |a cantidad requerida, el
nonbre de |a parte deseada y el nunero conpleto del nodelo de rel é para el que
necesita |las partes.
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APENDI CE
DEFI NI CI ON DE SI MBOLCS

I A = corriente total de fase A del rel é, en anperios efectivos (rns)

I = corriente total de fase B del rel é, en anperios efectivos (rns)

I c = corriente total de fase C del rel é, en anperios efectivos (rns)

I T = corriente total del relé durante prueba, en anperios efectivos (rms)

T = ajuste de voltaje de restriccion del relé, en porcentaje

Vag = voltaje de fase A a fase B, en voltios efectivos (rns)

Vgc = voltaje de fase B a fase C, en voltios efectivos (rns)

Vea = voltaje de fase Ca fase A en voltios efectivos (rns)

Vagt = secuencia positiva de voltaje VAB, en voltios efectivos (rns)

Vg1 = secuencia positiva de voltaje VBC, en voltios efectivos (rns)

Vear = secuencia positiva de voltaje VCA, en voltios efectivos (rns)

VTt = voltaje del relé durante prueba, en voltios efectivos (rns)

Z, = inpedancia de fase de secuencia positiva del sistema a neutro, en
ohm os

Zy. = inpedancia de fase de secuencia positiva de linea a neutro, en ohm os

Z1s = inpedancia de fase de secuencia positiva de fuente a neutro, en ohm os

Zy. = inpedancia de fase de secuencia negativa de |linea a neutro, en ohm os

Z>s = inpedancia de fase de secuencia negativa de fuente a neutro, en ohm os

Zr = inpedancia del sistena entre ubicacion del relé y ubicacién de falla,
en ohm os

7R = alcance del relé, en ohm os

Zrr = derivaci 6n de al cance basico en secuencia positiva, en ohm os

O = lectura de medi dor de angul o de fase durante prueba, en grados

(0] = angul o de al cance béasico del relé, en grados
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APENDI CE | |

En caso de que el tienpo de operaci 6n de SLY81 se desee para una ubicaci 6n
especifica de falla, el tienpo pronedi o de operaci 6n puede obtenerse a partir de
la Figura 28. El tienpo de operaci 6n puede determ narse a partir de la curva
apropi ada, cal culando el voltaje equivalente aplicado al circuito de operaci6n
con la férmula (o — Ig) (Zrt — TZ ). El relé tiene integrado un retardo de
filtro para fallas proximas al punto de equilibrio, para inpedir el sobreal cance
en transitorios de CCVI. Por lo tanto, la energia de prefalla en el filtro
influira en el tienpo de operaci 6n en fallas nenos severas. La curva superior es
adecuada para ajuste de restriccion de 40% o0 mayores; |la curva internedia, para
el ajuste de restriccion de 20% y la curva inferior para el ajuste de
restricci6on de 10% La velocidad para ajuste de restriccion entre 10%y 20% asi
cono entre 20%y 40% puede estinarse medi ante interpol aci 6n

Los datos se trazan para | as siguientes condiciones:

(a) Ajuste del tenporizador integrador de 5.5, 4.2/5 mlisegundos (50
hertzios — 6.6, 5/6 mlisegundos)

(b) Ausencia de carga en el relé previo ala falla

(c) Inmpedancia de fuente y de falla tienen aproxi nadanente el m snmo angul o
de i npedancia conp el al cance nméaxi no del relé.

El flujo de carga pesada antes de la falla en el rel é puede producir tienpos
de operaci 6n nmucho nenores para fallas a corta distancia, y por o tanto, estas
curvas no deben usarse para establecer el tienpo nininm de operacién

Ej enpl o

Suponga que el tienpo de operacién se desea para una falla en la linea
nostrada mas adel ante, para |los relés de prinmera y segunda zona en el extreno
i zqui erdo. Este ejemplo ilustra los calculos para fallas a la nmtad de la |linea
y en anbos extrenos. Los tienpos de operaci 6n son adecuados para una unidad de
nmedi ci 6n fase a fase para determi naciones fase a fase, fase a fase a tierray
fallas trifasicas. Sin enbargo, el tienpo de operaci6n en fallas triféasicas sera
|'i geramente nés corto que para | os otros dos casos, porque estan funcionando | as
tres unidades y la velocidad serd determ nada por |a unidad de nedicidn nés
répi da de las tres.
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Ajuste de relé de zona 1 =

0.9(6) = 5.4Q; Zm = 3Q; T :5%= 0. 56
Ajuste de rel é de zona 2 =
3
1.75(6) = 10.5Q; Zrr = 3Q;, T =——=0.29
(6) R 10.5

Para falla en F1
| _ 115 « 115
%7 T3 1.5 + 3

= 14.75 anperios, |5 — |Ig = Vv3(14.75) = 25.5 anperios

Para zona 1 (la—=-1B) (Zrt — TZg) = 25.5 (3 — 0.56 x 3) = 33.7 voltios
Confornme a curva superior, tienpo = 14.0 m|isegundos

Para zona 2 (la=-1B) (Zre — TZp) = 25.5 (3 — 0.29 x 3) = 54.3 voltios

Al interpolar entre curvas superior e internedia,
Tienpo = 10.5 m i segundos
Para falla en F2
Lo = 115 « 1
SRV 1.5

= 44.3 anperios, |5 — |Ig = V3(44.3) = 76.7 anperios
Para zona 1 (la=-1B) (Zra — TZp) =76.6 (3 — 0.56 x 0) = 230 voltios
Conforme a curva superior, tienpo = 10.5 m|isegundos

Para zona 2 (la=-1B) (Zra — TZp) =76.6 (3 — 0.29 x 0) = 230 voltios
A interpolar, tienmpo = 10.5 m|isegundos

Para falla en F3

115 115 . .
l 3¢ = X = 8.85 anperios, |5 — |g = V3(8.85) = 15.3 anperios
MRV 1.5+ 6 P (8.89) P
Para zona 1 (Zma — TZF) es negativo y el relé no funciona
Para zona 2 (la-1B) (Zrt — TZp) = 15.3 (3 - 0.29 x 6) = 19.3 voltios

A interpolar, tienmpo = 16.0 m|isegundos
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LI STA DE | LUSTRACI ONES

Figura

1 Diagrama ene bl oque funcional .

2 Conexiones internas para Tipo SLY81A

3 Conexiones internas para Tipo SLY81B.

4 Conexiones externas . . . . . . . . . . ..o

5 Vista posterior del nodelo de al cance largo, fuera de su caja .

6 Vista delantera del relé fuera de su caja . Ce

7 Selector (Perilla)de ajuste de restriccion (poner en 84%

8 Principio de nedicioén . : .o Coe e
9A Tienpo pronedi o de operacron para rel & de prrnera zona — 60 hertzi os.
9B Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é de prinmera zona — 50 hertzios.

10A Tienpo pronedi o de operaci én para rel é de segunda zona — 60 hertzios.
10B Tienpo pronedi o de operaci én para rel é de segunda zona — 50 hertzios.

11
12A
12B
13A
13B
14A
14B
14C
15A

Al cance contra voltaje de fase en falla . C e e e e e
Conexi ones internas para tarjeta de procesanlento de sefial (SP) Tipo SLY81A .
Diagrama de tarjeta para procesaniento de sefial (SP) Tipo SLY81A.

Conexi ones internas para tarjeta de procesam ento de sefial (SP) Tipo SLY81B .

D agrama de tarjeta para procesaniento de sefial (SP) Tipo SLY81B.

Conexi ones internas para tarjeta de polarizaci 6n conbi nada (CP) de 60 hertzi os.
Conexi ones internas para tarjeta de polarizaci 6n conbinada (CP) de 50 hertzios.
D agrama de tarjeta de pol arizaci 6n conbi nada ( ). .
Conexi ones internas de tarjeta de sefial de operacion (CEQ de 60 hertzi os.

Conexi ones internas de tarjeta de sefial de operaci én (0S) de 50 hertzios.

D agrama de tarjeta de sefial de operacién . . Ce e

Conexi ones internas de tarjeta de |dgica de coi nci denci a ()

Di agrama de tarjeta de |dgica de coincidencia (Cl).

Conexi ones internas de tarjeta de tenporizador |ntegrador (IT)

D agrama de tarjeta de tenporizador integrador (IT) . C e
Conexiones internas de tarjeta para fuente de energia (PS) con entrada nomi na
de 125 voltios de CC* . . . . . . . . . .. e e
Conexi ones internas de tarjeta para fuente de energia (PS) con entrada nonina
de 110 voltios de CC. . . C e e

D agramas de tarjetas para ‘fuente de energra (PS) con entrada nom na

de 110-125 voltios de CC. . . . C e e e e
Conexiones internas de tarjeta para fuente de energla (PS) con entrada nom na
de 48 voltios de CC . . C e e e

D agramas de tarjetas para ‘fuente de energra (PS) con entrada noninal de 48
voltios de CC . .

Bl oque de asiento y corte transversal de bquue termna

Herram enta para extraer tarjetas de circuitos inpresos .

Perfil y perforaciones del panel para relé Tipo SLY81A.

Vista delantera del rel é fuera de su caja, con placa de |dent|f|ca0|on retlrada .

Grcuito de prueba para pruebas de al cance.

Grcuito de prueba caracteristico con caja de prueba r eact or y resistencia .
Grcuito para prueba de tarjeta de tenporizador e
Grcuito de prueba para prueba de MB . . e e
Ti enpo de operacron del relé de 60 hertzios contra sefial dentro del circuito
de operaci 6n. e e e e e e e e e
Ti enpo de operacron deI rel é de 50 hertzios contra sefial dentro del circuito
de operaci on. Ce e

D agrama de conexi ones i nternas del prer egul ador .

Croqui s y dinmensiones de nontaje con preregul ador

Grcuito de prueba para pruebas de caracteristicas.

Revi sado desde la ultina ediciodn
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RELE K3
XB SOLO TIPO SLY81B
XA

Figura 5 (8043542) Vista posterior del nodel o de al cance | argo,
fuera de su caja
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AJUSTE DE
PORCENTAJE DE
RESTRICCION T

INDICADOR DE
DERIVACION BASICA

Figura 6 (8043540) Vista frontal del relé fuera de su caja
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Figura 7 (8042986) Perilla de seleccidn de restriccién (A ustar a 84%

ENTRADAS/
“cL”

SALIDA “CL” =90

SALIDA “IT”

Figura 8 (0273A9093-1) Principio de mediciodn
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Figura 9A (0273A9094-2 H. 1) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é
de prinmera zona — 60 hertzi os
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Figura 9B (0273A9094 H 2) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é
de primera zona — 50 hertzios
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Figura 24 (0273A9097-1) Circuito de prueba para pruebas de al cance
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Figura 25 (0273A9098-1) Circuito de prueba caracteristico utilizando

reactor y resistencia

caj a de prueba,
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* EL PUNTO DE PRUEBA “+15V” TIENE UNA RESISTENCIA LIMITADORA DE CORRIENTE DE
100 K OHMIOS MONTADO EN LA TARJETA “PS”.

—» CANAL 1 DE OSCILOSCOPIO Y DISPARADOR

DE OSCILOSCOPIO
*PUNTO DE PRUEBA TARJETAIT
“+15V” EN TARJETA “PS”
f ENTRADA |
—1 ENTRADA I 11 = CANAL 2 DE
OSCILOSCOPIO
CONTACTO SIN =
CONEXION ENTRADA Il
_ * ——» T|ERRA PARA OSCILOSCOPIO
PUNTO DE PRUEBA “OV”
EN TARJETA “PS”
FASE BAJO No. DE ESPIGA DE TARJETA
PRUEBA ENTRADA | ENTRADA I ENTRADA Il
AB 12 23 36
BC 23 12 36
CA 36 12 23

Figura 26 (0273A9099) Grcuito de prueba de la tarjeta tenporizadora
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Figura 27 (0273A9100-2) Circuito de prueba para prueba de MB
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TIEMPO PROMEDIO DE ,

OPERACION CONTRA SENAL  —¢

DENTRO DEL CIRCUITO DE r

OPERACION, RELE DE 60 l

HERTZIOS (VER APENDICE II) T
|
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(€]
w

|
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w
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5
VT =T

v

\ T=40 %%
0 MAYO\R

TIEMPO DE OPERACION EN MILISEGUNDOS

\ [
\\4 [

— P —

10 T

LT=10%
7 T=20% —
5 —_—

Y0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

(ia-18) (Zri=TZF) ENVOLTIOS

Figura 28A (0273A9101-4 H. 1) Tienpo de operaci on del relé de 60 hertzios
contra sefial hacia dentro del circuito de operacion

40 TIEMPO PROMEDIO DE
OPERACION CONTRA SENAL
a5 DENTRO DEL CIRCUITO DE

OPERACION, RELE DE 50
\ HERTZIOS (VER APENDICE 1)

\

N

R 2 ¢
L—,___—-i
//

TIEMPO DE OPERACION EN MILISEGUNDOS
G ot
L
(@]

T=40%
MA{YOR
0 ‘Th\*
|
: LT=|O°/0 T=ZO°/\,

5 iﬁ
oL 1 il
O 5 1C 15 20 25 3C 35 40 45 50 5%

(1a=18) (Zr1-TZF) ENVOLTIOS

Figura 28B (0273A9109 H. 2) Tienpo de operaci 6n del relé de 50 hertzios
contra sefial hacia dentro del circuito de operacion
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HA
A
Ri
R2 D
i
R3
ENTRADA
DE CC
R4 ALAMBRE EXTERNO
- B _/
%———O‘ mEREG
| (9 SLY
Z Z 62V i o—1 0
SLYG
N TR
Zz2 62V 20
I
(= CO——- }
ENTRADACC | R R2 | R3 | R4 |

250 VOLTIOS | 150} 150 | 100 | 100

Figura 29 (0275A4336-1) Di agrama de conexiones internas del preregul ador
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UBICACION DE
PANEL MONTAJE
SEMIEMPOTRADO -

(157 MM) (70 MM) (O MM
G.187 2.75+ _._( 4.00_)H (1 I5SMM)

~—4.50 —
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ge’ il L5 -
- 35MM (6.35MM 17 1513 0 )
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i N 25834
' VER PERFIL
1 W ! __]%i“‘ OI78A7336 _CB @ %) 9 9_,
, | (168 MM)
| (o o |
J L] (oM 6.625 —»

3 NUMERACION DE PERNOS PRISIONEROS
10-32 X B PARA MONTAJE DE PREREGULADOR

TORNILLOS DE MONTAJE (6) (VISTA POSTERIOR)

Figura 30 (0275A4339) Perfil y dimensiones de nontaje con preregul ador
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* Figura 31 (0285A9951) CGircuito de prueba para pruebas de caracteristicas

* Revi sado desde la ultima publicacion
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Figura 1 (0273A9091-1) Diagrama en bl oque funciona
Figura 2 (0152C8489-2) Conexiones internas para Tipo SLY81A
Figura 3 (0152C8461-1) Conexiones internas para Tipo SLY81B
Figura 4 (0273A9092-2) Conexi ones externas

5 (

8043542) Vista posterior del nodel o de al cance |argo,
fuera de su caja

Figura

Figura 6 (8043540) Vista frontal del relé fuera de su caja
Figura 7 (8042986) Perilla de selecciodn de restriccién (A ustar a 84%
Figura 8 (0273A9093-1) Principio de medicion

Figura 9A (0273A9094-2 H. 1) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é
de primera zona — 60 hertzios

Figura 9B (0273A9094 H 2) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é de
primera zona — 50 hertzios

Fi gura 10A (0273A9095-3 H 1) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel é de
segunda zona — 60 hertzios

Figura 10B (0273A9095 H. 2) Tienpo pronedi o de operaci 6n para rel & de
segunda zona — 50 hert zios

Figura 11 (0273A9096) Al cance contra voltaje de fase en falla

Figura 12A (0152C8463 H 3 [1]) Conexiones internas para tarjeta de
procesam ento de sefial (SP) para el
Ti po SLY81A

Figura 12B (0171C8706-6) Di agrama de tarjeta para procesam ento de sefia
(SP) para el Tipo SLY81A

Figura 13A (0152C8463 H. 1) Conexiones internas para tarjeta de
procesamn ento de sefial (SP) Tipo SLY81B

Figura 13B (0171C8706-6) Di agrama de tarjeta para procesam ento de sefia
(SP) para el Tipo SLY81B

Figura 14A (0152C8464 H. 1) Conexiones internas para tarjeta de
pol ari zaci 6n conbi nada (CP) de 60 hertzios

Figura 14B (0152C8464 H 3) Conexiones internas para tarjeta de
pol ari zaci 6n conbi nada (CP) de 50 hertzi os

Figura 14C (0171C8707) Diagrana de tarjeta de pol arizaci 6n conbi nada (CP)

Figura 15A (0152C9087) H. 2 [1]) Conexiones internas de tarjeta de sefa
de operaci 6n (OS) de 60 hertzios

Fi gura 15B (0152C9087 H 4) Conexiones internas de tarjeta de sefia
de operaci 6n (0OS) de 50 hertzios

Figura 15C (0152C8440-3) Diagrana de tarjeta de sefial de operacion

Figura 16A (0152C9083 H 3) Conexiones internas de tarjeta de |0gica
de coincidencia (CL)

Figura 16B (0152C8436-2) Di agrama de tarjeta de | dgi ca de coincidencia (CL)
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17A (0152C9084 H. 1 [2]) Conexiones internas de tarjeta
del tenporizador integrador (IT)

17B (0152C8437-5) Diagrama de tarjeta de tenporizador integrador (IT)

18A (0152C8465 H. 1 [3]) Conexiones internas de tarjeta de fuente
de energia (PS) con entrada noninal de
125 voltios de CC

18B (0152C8465 H. 3 [2}) Conexiones internas de tarjeta de fuente
de energia (PS) con entrada noninal de
110 voltios de CC

18C (0171C8709-5) D agrama de tarjetas de fuente de energia (PS)
con entrada nomi nal de 110-125 voltios de CC

19A (0152C8465 H. 1) Conexiones internas de tarjeta de fuente
de energia (PS) con entrada nomi nal de 48
voltios de CC

19B (0171C8709-5) D agranmas de tarjetas de fuente de energia (PS)
con entrada nom nal de 48 voltios de CC

20 (8025039) Bloque de asiento y corte transversal de bloque term na
21 (8043016) Herramienta para extracci6n de tarjeta de circuito inpreso
22 (0178A7336-4) Perfil y perforaciones del panel para relé Tipo SLY81A

23 (8043541) Vista delantera del relé fuera de su caja, con placa
de identificacion retirada

24 (0273A9097-1) Gircuito de prueba para pruebas de al cance

25 (0273A9098-1) Grcuito de prueba caracteristico utilizando caja
de prueba,reactor y resistencia

26 (0273A9099) CGircuito de prueba de la tarjeta tenporizadora
27 (0273A9100-2) G rcuito de prueba para prueba de MOB

28A (0273A9101-4 H. 1) Tienpo de operaci 6n del relé de 60 hertzios
contra sefial hacia dentro del circuito de
oper aci 6n

28B (0273A9109 H. 2) Tienpo de operaci én del relé de 50 hertzios contra
seflal hacia dentro del circuito de operacion

29 (0275A4336-1) Di agrama de conexiones internas del preregul ador
30 (0275A4339) Perfil y dimensiones de nontaje con preregul ador
31 (0285A9951) Circuito de prueba para pruebas de caracteristicas
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