GEK-106610

INSTRUCTIONS

RELAIS STATIQUE PHASE DISTANCE
TRIPHASE
TYPE SLY92A

GENERAL ELECTRIC



GEK-106610

TABLE DES MATI ERES

3 S] O I  I 1 3
N I 7 I 3
GRANDEURS NOMINALES . & oot i e it i it i e e e e e e a e e e e acaa e aaea e aaaa e e aa e aaaaaann 4
GENERALI TES . . . .ottt e et et e e e e e e e 4
TENUE DI ELECTRI QUE . . . .ot e e e e e e e e e e e e e e 5

AL VENT AT ON . o e e e e 6
CONT AT S . . oottt 6
RELAI'S ANNONCI ATEUR ( TARGET AND SEAL-TN UNI T) ..o e et e e e e 6
CARACTERISTIQUES . - - - oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7
PRINCI PES DE FONCTI ONNEMENT . . ..o e e e 7
PORTEE DU RELAI S. . . . e e e e e 7
SENSI Bl LI TE . . o e e e e e e e 8
L0101 S0 1172 9
DESCRI PTION DU Cl RCUI T . .ttt e e et et e e e e et e e e e e e e e e e e 10
CALCUL DES REGLAGES - - - - o o o oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 13
L0101 S 1 (U O I 15
RECEPTION, MANUTENTION ET ENTREPOSAGE . - .« e e e ccocoe e e e e e mmmm e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenma s 16
ESSAIS DE RECEPTION . oo oot o et et et o e e et e e e e e e e e e e e e e e 16
GENERALI TES . o o ottt et e e e e e e e 16
INSPECTI ON VI SUELLE . . . ..o e 17

I NSPECTI ON MECANI QUE . . . . o et e e e e e e e e e e e e e e 17
Berceau et blocs du boTtier .. ... 17

Rel @i s @annoONCi @t BUI . ... . 17

Rel ais tél éphonique...... e 17

ESSAI S ELECTRIQUES, GENERALITES. . ... ... e 18
ESSAI'S Dl ELECTRI QUES . . . .o ittt e e e e e e e 18

LNt r OdUCE I ON o 18

Essai s di €l @Ctri QUES ... ot e 18

Reni se en service du relais.......... P 19

ESSAI' S ELECTRI QUES : INSTRUCTI ONS DETAI LLEES . . .. ... e e 19

REgl AgES NECESSAI I BS . . it e e 19

Angl e de phase de portée de base du relais et vérification de la portée.......... 19

Essai des caractéristiques MO . ... ... e 21

Essai du décalage (réglage R) ........ i e e e 21

Essai du chronometre intégrat eur . ... .. e e e 21
PROCEDURE D” INSTALLATEON - - - o o oo o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 22
INTRODUCTI ON . .. vveee oo e 22

M SES A LA TERRE : SURTENSION ET BOTIER DU RELAI S. .. ... . . . . e 23

FI CHES D ESSAl S . . e e e e e e e e e e e e e e 23
ESSAI'S D I NSTALLATT ON . . .o e e e e e e e e e e e e e e e e 23
Inspection visuell e . ... e 23

I nspection mécani que et régl ages . ... ..t 23

ANNONCT @t BUE . . o e e 23

ESsai s de POrt e . ..o 23
VERIFICATIONS PERIODIQUES ET ENTRETIEN COURANT . - oot e e e e e e e e e e e e eemeemeeeeeans 24
NETTOYAGE DES CONTACTS . ... e 24
ESSAI S ELECTRI QUES . . . .. e e e 24
ENTRETIEN . o o oo i o i e o e i e e e e e e d e a e e e mm e dmea e e e e e a e e acaeaceaae e e aaa e 24
PIECES DE RECHANGE - - o o s ot o e o et et o e e et e e e e e e e e e e e e e e e 26
ANNEXE 1 - DEFINITION DES SYMBOLES - - - o« oo oo ot e e e e e e e e e e e e e e e e e 28
LEISTE DES TABLEAUX . o o it i e e e et e e e a e e a e e e aae e ae e e e ac e e e aaaaaaann 29
LISTE DES BTLLUSTRATIONS L ot i i e e e e e e da e e acaacmaac e acaaaacaaeaaaaaaaann 30



GEK-106610

RELAIS STATIQUE PHASE DISTANCE
TRIPHASE
TYPE SLY92A
DESCRIPTION

Le relais type SLY92A est un relais statique phase distance a une zone de
protection avec des possibilités de décalage de la caractéristique circulaire

WMho. Il s’agit d un relais spécialisé, concu pour des applications ou il y a
un transformateur triangle-étoile ou étoile-triangle entre |’ enplacenent du
relais et la ligne protégée. Conbiné a un relais de tenporisation SAM
convenable, le relais SLY92A assure une protection phase distance a une

tenporisation. Le relais n’est pas prévu pour servir de relais de protection
prem ére zone.

Le SLY92A conporte deux contacts nornal emrent ouverts, dont un doté d' un relais
annonci ateur et d un contact normal ement ferné. Le relais est débrochable et
il est nobnté dans un boitier (Target and Seal-in unit) large et profond a
sortie double (L2D). Le schéma et |es dinmensions de percage sont présentés a
la figure 23, le schéna des connexions internes est nmontré a la figure 2. La
figure 1 présente le schéna fonctionnel

APPLICATION

Le SLY92A est utilisé la ou un transformateur triangle-étoile ou étoile-
triangle est situé entre |’ enplacenent du relais et les circuits a protéger.
Par conséquent, il convient pour des plans de protection d alternateurs, ou i
assure une protection de secours contre |les défauts du systene adjacent qui ne
sont pas élininés par les relais de protection de ligne. La figure 3 nontre
| es connexions CA et CC du relais SLY92A pour ce type de protection.

Puisque le relais est prévu pour détecter les défauts des |lignes au-dela du
jeu de barre en aval d un transformateur élévateur triangle-étoile (voir la
figure 5), il faut corriger |'inpédance réelle de la ligne en fonction des
entrées provenant des autres lignes connectées au jeu de barre, de |’inpédance
du transfornmateur et de |’ effet du rapport de transformation du
transformateur. Ainsi, pour le nontage c.a. illustré a la figure 3, le relais
SLY92A voit |'impédance suivante

/6" aRapport TCO

&vhi gRapport TPg (Equ. 1)

z = 0,866 (zr + Kz

ou
Z = inpédance vue par le relais, en ohns;
Zr = inpédance du transformateur de puissance, en ohns, c6té
haute tension
Z. = inpédance de la ligne, en ohns prinaires;
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K = rapport du courant dans la ligne (l_.) au courant cbté |igne
du transformateur (lpr), comme nontré a la figure 5; cette
constante apporte la correction pour les |lignes raccordées
au jeu de barre;

= rapport de la tension cbté basse tension a la tension cété
W haute tension du transformateur aux prises utilisées.

Rapport TC _ . . . .
————— = conversion en inpédance vue du secondaire.
Rapport TP

Il est a noter que les circuits internes avancent de 30° |'angle de |a tension
c.a. pour qu'elle soit équivalente a la tension du cdté haute tension.

L’ exenpl e dével oppé a la section CALCUL DES REGLAGES nontre conment cal cul er
| es réglages appropriés a |'aide de cette équation lorsqu on utilise le relais
comme protection de secours d' un alternateur pour des défauts sur |e réseau
que dessert le transformateur él évateur.

Le relais SLY92A peut aussi servir de relais de démarrage dans des
installations ot il y a un transfornmateur étoile-triangle ou triangle-étoile
entre le relais et la ligne protégée par le dispositif directionnel de
conparaison. L'utilisation du SLY92A dans ce type dinstallation vise a
assurer, en cas d anomalies externes dans la direction de blocage, la néne
réponse que si le dispositif était raccordé aux TC et TP du c6té ligne du
transformateur. Cela facilite alors la coordination avec les relais de
décl enchement nontés a |'autre extrénité de la |igne protégée.

On trouvera aux figures 4A et 4B les schénas de nontage reconmandés pour
|"utilisation du SLY92A en tant que relais de démarrage. Le choix du nontage
dépend du déphasage entre les tensions de part et d autre du transfornateur
Uiliser e schéma de la figure 4A si la tension c6té relais est en retard de
30°, le schéma 4B si elle avance de 30°. A noter aussi, dans les schémas de
mont age, que si le neutre du transformateur est nmis a la terre c6té étoile, i
est nécessaire de prévoir un shunt de courant honmopolaire au nobyen des TC
auxiliaires 5/5 A, afin d enpécher |e courant honopol aire de passer dans |es
bobi nes du rel ais.

GRANDEURS NOMINALES
GENERALI TES

Le relais SLY92A est congu pour un service continu a des tenpératures
anbi antes de -20 °C a +55 °C, conforménment a la norne ANSI C37.90-1978. Le
relais peut supporter sans défaut de fonctionnenent ni donmmges des
tenpératures anbiantes allant jusqu'a 65 °C

Les circuits de courant des relais, dont la valeur nomnale est de 5 anpéres
ef ficaces, peuvent supporter jusqu'a 10 anpéres en service continu et
250 anperes pendant 1 seconde. Les circuits de tension ont wune tension
nom nal e de 120 volts efficaces entre phases, et peuvent supporter 110 % de
cette val eur en service continu

Le relais SLY92A est |livrable avec diverses plages d’inpédances (voir le
tableau 1).
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TABLEAU |
PORTEES DI SPONI BLES
Cour ant
nom nal du
circuit | npédance directe de |l a Pl age Pl age de
courant du prise de portée de base, d’ i npédances décal age,
relais, ohns di rectes, ohms % de Zgr
anper es Zri Zr
5 0,75 0,75 a 7,5 0/ 10/ 20/ 30
5 1,5 1,5 & 15,0 0/ 10/ 20/ 30
5 3,0 3,0 a 30,0 0/ 10/ 20/ 30
*

* Pour obtenir un décalage de 0 % retirer les trois cavaliers (ou
barrettes) de décal age de la carte CP

La sélection de la prise d'inpédance de base (Zm) se fait au noyen des trois
vis de prise situées au bas de la face arriére du relais (voir la figure 6).

Les trois vis (AA AB, AC) doivent se trouver dans des positions de prise
d’ i npédance égal es.

On peut régler la portée (Zg) du relais a n'inporte quelle valeur a
|"intérieur de la plage choisie (voir le tableau |I), a |’ aide du potentionetre
triple de précision situé au bas de la face avant (voir la figure 7). Le
bouton de réglage a dix tours du potentionetre est gradué en pourcents (T), et
il est ajustable de 10 % (conpleéetenent en position antihoraire) a 110 %
(conmpl étenment en position horaire). On recomande de ne pas dépasser 100 % On
peut voir a la figure 9 une vue agrandi e du bouton.

La portée du relais est donnée par |’ équation 2 :

Portée du relais = Zr = M (Equ. 2)
Qi
T = réglage, pourcents;
Zr = portée du relais, ohns;
Zrni = portée de base, ohns.

Il convient de choisir une portée ne s’ écartant pas de plus de 5 % de la
val eur obtenue a |’aide de |’ équation 2 si la tenpérature anbiante s’inscrit a

|"intérieur de la plage nominale (-20 °C a +55 °C).

TENUE DI ELECTRI QUE

Le relais SLY92A résistera a |'essai de surtension spécifié dans la norne
ANSI C37.90-1978 sans anonalie fonctionnelle ni dommge.
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ALl MENTATI ON

Des nodel es sont disponibles avec des tensions nominales de 48 volts c.c.
(38 a 56 volts), 110 volts c.c. (88 a 120 volts) ou 125 volts c.c. (100 a
140 volts). Le bloc d alinentation conprend un convertisseur c.c.-c.c. Qqu

isole la source électrique des circuits intégrés du relais.

CONTACTS

Pendant | e décl enchenent, |les contacts de décl enchenent peuvent supporter un
courant de 30 anperes. Les courants de coupure noninaux des contacts sont
énunérés dans le tableau Il. Les courants nom naux en service continu sont

limtés par | es tensions nom nal es comme énunerées dans le tableau I11.

TABLEAU 1 |
COURANTS DE COUPURE EN AMPERES DES Cl RCUI TS CONTACTS DE SORTI E
TENSI ON CONTACTS DE SORTI E DE DECLENCHEMENT
| NDUCTI F** NON | NDUCTI F
115 volts c. a. 0,75 2,0
230 volts c. a. 0,5 1,0
48 volts c. a. 1,0 3,0
125 volts c. a. 0,5 1,5
250 volts c. a. 0, 25 0,75

** | es courants inductifs sont basés sur un rapport L/R de 0, 04.

RELAI'S ANNONCI ATEUR ( TARGET AND SEAL-IN UNIT)

Un relais annonci ateur est raccordé au contact de sortie, entre |les bornes 11
et 12. Ses caractéristiques sont exposées dans le tableau II1

TABLEAU 111
CARACTERI STI QUES DU RELAI S ANNONCI ATEUR

A doubl e courant nom na

0,2-2,0 A 0,6-2,0 A

0,2 2,0 0,6 2,0
Courant de 30 A pendant (secondes) 0, 05 2,2 0,5 3,5
Courant de 10 A pendant (secondes) 0, 45 2,0 50 30,0
En service continu (anpéres) 0, 37 2,3 1,2 2,6
Cour ant ni ni mal (anperes) 0,2 2,0 0,6 2.0
M ni nrum de désexcitation (anpéres) 0, 05 0,5 0, 15 0,5
Rési st ance en c.c. (ohms) 8,3 0, 24 0,78 0,18
| npédance, 60 hertz (ohms) 50,0 0, 65 6, 2 0, 64
| npédance, 50 hertz (ohms) 42,0 0, 54 51 0,54
Courant de coupure nom nal résistif 2,5 anpéres
(courant continu), anpéres a 125 V c.c.
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CARACTERISTIQUES

PRI NCI PES DE FONCTI ONNEMENT

Le relais SLY92A fait appel a un conparateur d' angles de phase a trois entrées
pour la nmesure de |a phase distance. Les trois entrées pour |les nmesures de |la
phase A-B sont

(1a) Z“"IEB(V%) Grandeur de travail (Equ. 3)
T i i .

—(V DV I A)Z Grandeur de pol arisation Equ. 4
100(AE+ per) + R4 20 P ('q )
(Id Zm Supervi sion surintensité (Equ. 5)

ou :

A courant dans | a phase en défaut;

D constante de conception, égale a 0,3 per unit;

R rapport de prise assurant un «décal age» de 0,1, 0,2 ou 0,3
de la portée du relais;

T r égl age, pourcents;

Vg tension entre phases du défaut;
Va1 cConposante directe de la tension entre phases du déf aut;
Zr port ée de base avec un angle d'inmpédance de 75°.

L'utilisation de la conposante directe de la tension dans l|le signal de
pol arisation donne l|les caractéristiques d un relais du type «a conductance
variable»; <c'est-a-dire, que la caractéristique du relais s’'étend quand
| "i npédance de la source derriere le relais augnente, assurant une adaptation
automatique du relais a toute augnentation de |'inpédance d' arc. La conposante
directe de la tension du signal de polarisation anéliore aussi |'exactitude
directionnelle de | a nesure de | a distance.

La troisiéne entrée du conparateur assure une fonction de supervision de |a
surintensité.

PORTEE DU RELAI S

Le point d équilibre du relais se définit conme le point ou la grandeur de
travail devient nulle, qui est pour |la phase A-B:

TVaB

= Equ. 6
(1) zr 00 (Equ. 6)

ou
Vs < 100(# (Equ. 7)
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Pour un défaut entre phase A et phase B ou |5 = -1,
100 (1 A Zr .
ve = 04 = (Equ. 8)
T
la portée du relais est définie par |'équation suivante :
7z = Y& _ 100 & (Equ. 9)
A T
ou Zg est la portée du relais en ohns.
Pour régler la portée du relais a la valeur désirée, il faut d' abord choisir

| a bonne prise de portée de base, c'est-a-dire la plus élevée, tout en restant
en deca de |la portée ohmique désirée. Le réglage de cette prise est expliqué
dans | a section CONSTRUCTION du présent manuel. Aprés sélection de la prise de
port ée de base, on choisit |e pourcentage pour obtenir |a portée désirée.

SENSI BI LI TE

La sensibilité se définit conme la tension ou |l e courant efficace stabilisé(e)
(aux bornes du relais) nécessaire pour qu'a une grandeur donnée, le relais
s'excite si toutes les grandeurs qui |ui parviennent présentent une relation
de phase optimale. Les sensibilités noninales du relais SLY92A, selon la
grandeur du signal, sont |es suivantes :

Sensi bilité de polarisation :

0,2 volts

Sensi bilité de supervision de surintensité :

Voir le tableau IV.

TABLEAU | V
PLAGE DE REGLAGE DE LA SURI NTENSI TE
| MPEDANCE DE ~ PLAGE DE VI N ANGLE
BASE, EN OHMVB REGLAGES, AMWP
EFFI CACES /& A

0,75 0,52 - 10 0,39 - 7,5 75

1,5 0,26 - 10 0,39 - 15 75

3,0 0,13 - 10 0,39 - 30 75

Sensibilité du circuit de conmande :

Voir la figure 10 pour obtenir la sensibilité en ternmes de WL x 1%5’

ou : V, est la tension de | a phase défaut.
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La sensibilité en terme de courant pour |la paire de phases A-B est donnée par
| ' équation :
0,032 (I noninal)

(IA) ZRI 1 x

(Equ. 10)
Qi

| nom nal intensité nomnale du circuit de courant du relais.

x= Port ée effective du relais (Equ. 11)

Port ée nom nale du relais

Par exenple, si X = 0,8 et Zgq1 = 3 ohns, alors :

0,032 (5)

A s 3 (¢ - 0,8)

(Equ. 10)

CONSOMMAT ION

La consommation du circuit de tension par phase a 120 volts efficaces est
0,4 volt-anpére, 0,2 watt, 0,35 var. Le tableau V contient la liste des
i npédances des circuits de courant, nesurées a |'intensité noninale.
L'intensité noninale du relais est de 5 anpéres.

TABLEAU V
CONSOWIVATI ON DU Cl RCU T DE COURANT
Cl RCU T DE COURANT PAR PHASE
| npédance, Z, ohns 0, 027
Rési st ance, R, ohns 0, 027
Réact ance, X, ohns 0, 002
Le tableau VI donne les courants a |'entrée de |’alinentation de courant

continu de conmande (bornes 19 et 20).

TABLEAU VI
CONSOMVATI ON DU CI RCUI T DE COWANDE A C. C.
TENSI ON C. C. ETAT DU CONTACT I NTENSI TE DU CIRCUI T
NOM NALE DU DU RELAI S K2 DE COMVANDE,
RELAI S M LLI AVPERES
48 Désexcité 200
48 Excité 315
125 Désexcité 80
125 Excité 155
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DESCRI PTION DU CI RCU T

On trouvera a la figure 2 le schéma de circuit interne du relais SLY92A. Les
nunméros de borne figurant en haut et au bas du schénmm dési gnent |es connexions
externes du relais. Les connexions externes peuvent étre groupées conme il est
nontré au tabl eau VI

TABLEAU VI |
CONNEXI ONS EXTERNES
NUVERCS DES DESCRI PTI ON
BORNES
1a6 Entr ées de courant c. a.
9 Contact (autre extrénité raccordée a la
borne 19)
10 Mse a la terre pour surtension
11 a 13 Cont act nornmal enent ouvert avec relais
annonci at eur
14 a 18 Contact normal enent fernmd, sans relais
annonci at eur
15 a 17 Entr ées de tension, c.a.
19 a 20 Entrées d'alinentation, c.c.

Les entrées des tensions entre phases sont raccordées aux prinaires des
transformateurs abaisseurs (TP, Tg et TO. Les secondaires de ces
transformateurs sont connectés a la carte de traitenment du signal (CL), ains

gu'a un potentionetre triple. Les tensions des curseurs du potentionetre sont
aussi connectées a la carte CL a titre d entrées.

Les courants de phase d entrée passent dans les primires des transacteurs
( Xa, Xg et Xo). Les transacteurs produisent des tensions secondaires
proportionnelles en anplitude aux courants primaires, mais dont |'angle de
phase est en avance de 75 degrés. Les prinmires des transacteurs sont nunis de
prises et les tensions secondaires sont connectées a la carte CL a titre
d’ entrées.

La carte CL conbine |les grandeurs ci-dessus pour produire divers signaux de
sortie, qui sont les entrées d autres cartes. Le tableau VIII indique |es
types de signaux de sortie produits et les cartes dont ces signaux sont |es
entrées.

TABLEAU VI |
SORTI ES DE LA CARTE CL
S| GNAUX DE SORTI E DE LA CARTE ENTREE DES CARTES
CL
Vae, Vea Vea Pol ari sati on combi née (CP)

(1) Zwm Logi que de coincidence (CL) et
(le) Zwm de pol ari sati on conbi née (CP)
(19 Zwm

(1'p) Zrt - TVag Si gnal de commande (QOS)

(I's) Zm - TV

(1) Zm - TVea

10
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La carte de polarisation conbinée (CP) produit |es tensions suivantes en
faisant la somme al gébrique des tensions Va, Vec et Vea :

Vas + 0,3 Vasr et Vec + 0,3 VBa et Ve + 0,3 Vo .

ou :
Vg = tension entre phase A et phase B, volts efficaces;
Vgc = tension entre phase B et phase C, volts efficaces;
Vea = tension entre phase C et phase A, volts efficaces;
Vag1 = conposante directe de la tension Va, volts efficaces;
Vg = conposante directe de la tension Vg, volts efficaces;
Vear = conposante directe de la tension Vg, volts efficaces.

Une conposante correctrice de courant égale a R(lp)Zr s'ajoute a la tension
Vag + 0,3 Vpp. Les deux autres tensions sont corrigées de |la néne nani ére. Les
tensions obtenues passent dans des filtres passe-bande actifs dont |es
fréquences naturelles (f,) sont égales a la fréquence du réseau. Les trois
tensions filtrées sont transnises a la carte de |ogique de coincidence (CL) a
titre de grandeurs de polarisation.

La carte de signal de commande (0OS) filtre ses signaux d entrée, qu

proviennent de la carte CL, dans des filtres passe-bande actifs dont I|es
fréguences naturelles sont égales a la fréguence du réseau. Elle conporte
aussi un circuit de contournerment de la filtration (12Z-TV), (voir le schémm
des blocs fonctionnels, figure 1) pour des signaux de plus grande anplitude.
Les sorties de la carte OS sont transmises a la carte CL a titre de signhaux de
conmande.

Chacune des phases de la carte CL possede trois signaux d entrée et produit un
signal de sortie logique HGH (+15 volts c.c.) quand ces signaux présentent |a
rel ati on de phases instantanée voulue. Le tableau | X nontre |es divers signaux
d’ entrée correspondant a |la phase AB, avec |leur provenance. Afin que la sortie
de la carte CL soit élevée, les entrées 1 et 3 doivent étre de néne polariteé,
et la sortie 2 doit étre de polarité opposée.

TABLEAU | X
ENTREES DE LA CARTE CL
N° D ENTREE SI GNAL ENTREE PROVENANCE
1 Pol ari sation Carte CP
conbi née
2 Si gnal de commande Carte OS
3 (1pZra Carte CL

Les sorties de la carte CL sont transnmises a la carte chrononetre-intégrateur
(IT), qui nmesure le tenps durant |equel chaque signal de sortie de CL est
élevé (HHGH). Si le signal recu par la carte 1T présente une succession de
paliers élevés de 4,16 millisecondes ou wun palier élevé unique de
5 5 mllisecondes, la carte IT produit un signal |ogique H GH qui provoque
|"excitation d'un relais a lanes souples (K1) nonté sur la carte
d alinmentation (CL). Un contact normalenment ouvert du relais Kl excite un
relais tél éphonique (K2) nonté sur |le panneau avant. Un contact nornal enent
ouvert de K2 est relié en série a la bobine d un relais annonciateur pour
servir de contact de déclenchement principal (bornes 11 et 12). L'autre
contact normal ement ouvert du K2 est nmonté entre les bornes 19 et 9, sans
dispositif d annonce; il dessert |es fonctions auxiliaires. Un contact
nor mal ement fermé est nonté entre les bornes 13 et 14 pour assurer |e blocage.

11
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a

L'entrée d alinentation c.c. (48 ou 125 volts) est raccordée a la carte CL,
qui contient un convertisseur c.c.-c.c. Les sorties du convertisseur, régulés
a +15 volts et -15 volts c.c., servent & alinenter les autres cartes. Le
transformateur du convertisseur isole le circuit intégré du relais du courant
continu d alinentation (c.-a-d. le courant en provenance de |'accunul ateur de
la station). Une LED jaune sert d'indicateur de la tension de sortie de ce
dispositif d' alinmentation interne.

Le tableau X contient la liste des connexions internes et des configurations
des cartes. Les cartes a circuits inprinmes sont nunies de points d'essai
accessibles a partir de |'avant des cartes. Chaque point de nesure, hornmis |la
connexi on de référence (OV sur la carte DS), est protégé par une résistance
d' anortissenment pour éviter la perturbation du circuit en cas de court-circuit
accidentel du point de nmesure. Les points de nesure sont narqués selon |eur
fonction; par exenple, Ile point correspondant a |’'entrée «phase AB» du
chrononetre-intégrateur est marqué «AlN». Dans |les schémas de circuit, les
points de nesure sont identifiés de |a nméne facon.

TABLEAU X
CONNEXI ONS | NTERNES DES CARTES

DESI GNATI ON  FONCTI ON DE LA CARTE N° DU SCHEMA DE N° DU SCHEMA DE
DE LA CARTE CTRCUT CONFI G. DES
CARTES
CL Trai tenent de signal 11A 11B
CcP Pol ari sati on conbi née 12A 12B
oS Si gnal de commande 13A 13B
CL Logi que de 14A 14B
| T coi nci dence 15A 158
PS Chr onometr e- 16A 16B
i nt égrat eur
PS Al i mentation L7A 178
(125 Vvc.c.)
Al i mentation
(48 Vc.c.)
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CALCUL DES REGLAGES

Prenons un réseau comme celui illustré a la figure 5 ou |'"alinentation du
relais est assurée par les transformateurs de courant et de tension, du cbé6té
al ternateur du transformateur élévateur. Supposons que |es paranetres suivants
décrivent |le réseau :

V/ V4 = 13, 8/132 (Equ. 12)
Z. = mles x 0,81, < 80°/ohms/par nile (Equ. 13)

Zt = 10 % sur une base de 100 000 kVA, a 86° en retard

ou
VL = tension entre phases du transformateur, cOté basse tension,
VH = tension entre phases du transformateur, coOté haute tension,
Z_ = inpédance de la |igne,
ZT = inpédance du transfornmateur,
Mles = longueur de la ligne de transm ssion en niles.
A la section APPLICATIONS, |'inpédance vue par le relais pour un défaut
survenant dans |le réseau haute tension se calcule au nopbyen de |'équation
sui vante :
.2 .
a&/LO” aRapport TCO .
Z = 0,866 (z Kz : (——————= Equ. 1
(T * L) %a gRapport TPg ( q )
ou :

Z est |'inpédance vue par le relais.

Dans | e réseau décrit ci-dessus, |e rapport de transformation des principaux
transformateurs de tension (TP) serait

Rapport TP = 14 400/120 = 120/1 (Equ. 14)

Supposons que le rapport du TC de |’alternateur est de 5 000/5, ce qui est
pl ausi bl e pour les TC d' une unité de 100 000 kVA et 13,8 kV.

Rapport TC = 5 000/5 = 1 000 (Equ. 15)

L'i npédance primaire du transformateur (Zg) du coOtée 132 kV peut s'obtenir au
moyen de | ' équation suivante :

(k) *

Zt = i &d it ——— E u. 16
T i mpédance en per unit - = (Eq )
(132)® .
Zr = 0,10 —*~ = 17,4 ohns D86
100

Supposons nmintenant que la portée du relais SLY92A ne doive pas dépasser
30 niles a partir du jeu de barre haute tension dans n'inporte |aquelle des
trois lignes, pour toute condition d alinmentation des deux autres. Ainsi

ZL = 30 x 0,81 D 80° = 24,3 ohns primires (d" aprés équ. 13)
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Supposons que |'étude des défauts indique que la valeur mninale de
|"alimentation dans toutes |es conditions probables du réseau donne un K d'au
moins 1,2. Dans ce cas

K=1,2

Selon |'équation 1, la portée du relais doit s'établir comme suit

ad3,86° ad 0006
1326 €120 &

N
|

= Q866(rz4 p8e° +:L2(243 Dsoﬂ) (d"apreés équ. 1)

N
1]

(40,3 98220)(0,01093)(8,3$

Z = (3, 67 E)82,2°) ohns secondai r es

Il est a noter que dans un réseau radial, K est égal a 1,0. Afin de s'assurer
que la portée du relais ne dépasse pas |la distance voulue dans toutes |es
conditions possibles de tous les réseaux, certains utilisateurs préfeérent
supposer systénmati quenent que K = 1,0.

Par conséquent, si |'on utilise un facteur K de 1,2, on obtient pour Iles
relais une portée avant de 3,7 ohns a 82°. Cependant, dans des applications de
ce genre, certains utilisateurs préférent prévoir un certain décal age dans le
réglage du relais pour assurer une protection de secours contre |es défauts
survenant dans les liaisons entre |’alternateur et le transformateur. Dans ce
cas, choisir la prise de décalage qui fournit |a couverture voul ue.

Lorsqu'on utilise le SLY92A conme relais de démarrage, conme dans |es schénmas
des figures 4A et 4B, ils regardent dans la direction opposée du
transformateur et a la ligne protégée et doivent étre coordonnés avec |es
relais de déclenchenent et d arrét situés a |’ autre extrénté de la Iligne.
Puisque le relais réagit comme si les TC et TP se trouvaient du c6té |igne du
transformateur, le relais de blocage verra |l a néne inpédance du c6té relais du
transformateur (c.-a-d. dans la direction de blocage, figures 4A et 4B) que
les relais de déclenchenment situés a |'autre extrénité de la ligne verront. La
coordination des actions de blocage et de déclenchenent se trouvent ainsi
facilitée, puisqu' il suffit de régler la portée du relais a un mltiple
rai sonnable, par exenple 1,5, de l|a portée du relais a distance de
décl enchement atteint au-dela du transformateur.

Pour une telle application, le relais SLY92A devrait étre réglé a son décal age
mnimal, soit 10 % de sa portée dans la direction de blocage, pour étre sdr
qu il restera fonctionnel en cas de défaut a tension nulle dans la direction
de blocage. Si le relais est utilisé en conjonction avec un déclencheur
statique de conductance, comme |le SLY81, a |'autre extrénmté de la ligne, on
recormande de prévoir une tenporisation de 5 mllisecondes dans le circuit de
décl enchenent de |'autre extrémté de la ligne pour s'assurer que |e blocage
et |l e décl enchenent sont coordonnés sur |a base du tenps.
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CONSTRUCT ION

Le relais SLY92A est nonté dans un grand boitier débrochable profond a deux
sorties (L2D), chacune d entre elles étant dotées de bornes de connexion
externes. Les connexions électriques entre le relais et les bornes du boitier
sont réalisées au noyen de blocs noulés internes et externes fixes, entre
| esquel s se loge une fiche de connexion qui conpléte le circuit. Les blocs
externes fixés au boitier portent les fiches de connexion externes, et les
bl ocs internes, | es bornes de connexion internes.

Chaque circuit du boitier débrochable est doté d' un balai auxiliaire, conme on
peut le voir a la figure 18, qui assure un chevauchenment suffisant lors de |la
déconnexion ou de |'insertion de la fiche de connexion. Certains circuits sont
muni s de barres de court-circuit (voir |les connexions internes, figure 2); il
est tout spécialement inportant que le balai auxiliaire entre en contact avec
ces circuits avec suffisanment de pression pour enpécher |'ouverture
d' inmportants circuits interconnectés.

Mont ées dans un cadre d'acier, appelé le berceau, |es conposantes du relais
forment une unité conpléte dont tous les fils se termnent dans |e bloc
interne. Le berceau est nmintenu fernenent dans |le boitier par deux verrous,
un en haut, |'autre en bas, et par une cheville-guide a |I"arriere du boitier
La fiche de connexion, en plus d' assurer |la connexion électrique des blocs
correspondants du berceau et du boitier, sert aussi a ferner le verrou. Le
couvercle, fixé au boitier par des vis a oreilles, muintient la fiche de
connexi on. Le nécanisnme de réarnmenment du relais annonciateur est intégré au
panneau avant.

Le boitier du relais pernmet |'installation en surface ou sem -encastrée sur
tout panneau de 2 pouces d'épaisseur maximum Les pieces de fixation
nécessaires sont fournies sur demande; bien préciser |'épaisseur de |a paroi
au nonent de commander |e relais pour s'assurer d' obtenir les fixations
appropri ées.

Voir la figure 23 pour obtenir les dinensions du SLY92A et |e patron de
per cage de | a paroi

On peut insérer une fiche d essai séparée a la place de la fiche de connexion
pour essayer le relais sans |'enlever du panneau, soit a partir de sa propre
source de courant et de tension, soit a partir d autres sources. On peut aussi
retirer le relais et |le renplacer par un autre essayé en | aboratoire.

Les transformateurs de tension (TP, Tg et TC) et les transacteurs (Xa Xg et
Sc) sont nontés a |'arriére du berceau, comme on peut le voir a la figure 6.
Le bloc situé sous les transacteurs sert a régler la portée de base a la
val eur déterminée selon les instructions de la section CALCUL DES REGLAGES du
présent manuel. Il faut brancher les trois fils identifiés A B et C aux

prises d'inpédance appropriées, respectivement AA AB et AC. Par exenple, a
la figure 6, la portée de base (Zr) est fixée a 3,0 ohns et les fils sont
connect és comme suit
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Fil C Position 1
Fil B Position 4
Fil A Position 7

La pl aque signal éti que conporte un indicateur de |la portée de base. Tourner |le
bouton jusqu'a ce que le nonmbre correspondant a la valeur de réglage soit
exposeé.

La figure 8 présente une vue avant du relais, |la plaque signal étique enlevée.
On peut y voir le dispositif annonciateur, le relais téléphonique et tous les
régl ages autres que | a portée de base décrite ci-dessus.

Le cadran du potentionetre retardateur (T) est gradué directenent en
pourcents; |le nonbre dans la fenétre correspond aux dizaines et |es deux
chiffres du cadran, aux unités et aux décinales. Voir |'exenple de la
figure 9, qui nontre |'affichage de 84 % Le cadran pernet de choisir des
réglages de 10 a 100 % Le verrou doit étre libéré (en tournant le levier en
sens antihoraire) pour qu'il soit possible de nodifier le réglage du retard;
le refermer aussitdt le réglage fait.

Les autres réglages indiqués a la figure 8 sont ceux de potentionetres de nise
au point situés sur les cartes de circuits inprinmés. Ces potentionetres sont
pour la plupart réglés en usine et ne nécessitent habituellenent pas de
correction. S'il faut nodifier les réglages, se reporter a la marche a suivre
présent ée a |la section ESSAIS DE RECEPTION.

RECEPTION, MANUTENTION ET ENTREPOSAGE

A noins de faire partie d' un panneau de commande, le relais SLY92A est expédié
dans un carton congcu pour |e protéger contre | es domages. Dés | a réception du
relais, |'exam ner pour déceler tout dommage subi au cours du transport. Si le
relais présente des traces flagrantes de dommages dus a une nanutention
brutale, transmettre une récl amati on pour dommages de transit imédi atenent au
transporteur et aviser rapidenent |le bureau de vente de General Electric le
pl us proche.

Lors du déball age, procéder avec précaution afin d éviter d' endomrager |es
pi éces ou de dérégler le relais.

Si 1'on ne conpte pas installer le relais sur-le-chanp, |'entreposer dans son
carton d'origine, dans un endroit sec, sans poussiere ni particul es
métal I i ques. Tout corps étranger déposé a |'extérieur du boitier peut vy

pénétrer lorsqu' on enléve | e couvercle et nuire au fonctionnenent du relais.

ESSAIS DE RECEPTION

GENERALI TES

Il convient d' examiner le relais et de le nettre a |'essai dés réception pour
s'assurer qu'il n'"a subi aucun donmage durant |'expédition et que |es réglages
n'ont pas été faussés. Si |'exanen ou les essais révelent qu'il faut corriger

| es réglages, se reporter a |la section ENTRETIEN.

L'utilisateur peut déci der d' ef fectuer les essais suivants lors de
|'installation du relais. Puisque |les nethodes de réception et les essais
dinstallation varient d un exploitant a |'autre, on a inclus ci-aprés tous
| es essai s auxquels on peut sounettre le relais.
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| NSPECTI ON VI SUELLE

Vérifier | es données de | a plaque signal étique pour s'assurer que |le nunéro de
nmodél e et les caractéristiques nomnales du relais correspondent a ce qui a
ét é comuandé.

Retirer le relais de son boftier et s'assurer qu' aucune piece nmoul ée n'est
fendue, que le relais ne présente aucune autre trace de donmage, et que toutes
les vis sont bien serrées.

| NSPECTI ON MECANI QUE

Berceau et blocs du boitier

Vérifier que les |lanes de contact du berceau et du boitier correspondent au
schéma des connexions internes. S assurer que la barre de court-circuit est en
contact avec le circuit. Au besoin, plier les lames pour s’ assurer que la
pression de contact est suffisante. S assurer que tous les balais auxiliaires
sont repliés assez loin vers | e haut pour atteindre la fiche de connexion.

Rel ai s annonci at eur

L' annonci ateur conporte une bobine de commande a prises de 0,6 et de
2,0 anperes. Il est expédié avec la vis de connexion insérée dans la prise
dintensité naxinale. La vis de connexion est celle qui maintient |la plaque de
prises droite. Pour nodifier le réglage de la prise, transférer d' abord une
vis de la plaque gauche dans la prise voulue de la plaque droite. Enlever
ensuite |"ancienne vis de la prise droite et la visser sur |la plaque gauche, a
la place de la vis que |'on vient de transférer (voir la figure 18). Ne jamais
| ai sser deux vis en néne tenps sur |es deux prises.

* TABLEAU XI
COURANTS D EXCI TATI ON DE L' ANNONCI ATEUR
PRI SE COURANT D' EXCI TATI ON,
AVPERES
0,6 0,45 A 0,59
2,0 1,40 A 1,95

Rel ai s t él éphoni que

Les relais téléphoniques se trouvant a la position désexcitée, tous les
contacts de ferneture doivent présenter un écartenent d au noins 0,015 pouce,
et tous les contacts d ouverture, un glissement d au nmoins 0,005 pouce.
Vérifier |'écartenent en glissant une jauge d' épaisseur entre les |anes et
vérifier le glissenent, en observant |e déplacenent du plot (contact fixe),
avant |la séparation des contacts. Déplacer alors |'armature a la main, puis
revérifier |'écartenent et |le glissenent come précédement.
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ESSAlI S ELECTRI QUES, GENERALI TES

Tous les dispositifs a courant alternatif (comme les relais) sont affectés par

la fréquence. Ils sont donc susceptibles d' étre perturbés par |es ondes non
sinusoidales, qui se conposent d'une fréquence fondanentale et de ses
har noni ques. Par conséquent, il est essentiel d'utiliser une source de courant

ou de tension a ondes sinusoidales pour nettre a |'essai efficacenent un

relais a courant alternatif.

ESSAI S DI ELECTRI QUES

| nt roducti on

Les condensateurs de surtension (Cl-C9 et C15-C20) nontés dans le relais SLY
n’ ont pas une tension nom nal e suffisante pour supporter |'essai diélectrique;
par conséquent, il faut procéder avec précaution |lors de cet essai pour éviter
d' endormmager | es condensat eurs.

On reconmande d' effectuer |'essai diélectrique sur un banc, le relais dans son
boitier. Si le relais doit étre testé diélectriquenent sinultanément avec
d' autres appareils, débrancher toutes |es connexions externes de la borne 10
(terre de surtension).

L'essai diélectrique doit étre effectué a 1 500 volts efficaces a 50 ou
60 hertz pour des relais neufs, ou 1 125 volts efficaces a 50 ou 60 hertz, si
le relais a déja servi. Un relais neuf se définit come un relais qui n'a pas
encore été nis en service, qui n'a pas été expédié au client il y a plus d un
an, la date d'expédition faisant foi, et qui a été entreposé convenabl enent,
c'est-a-dire de maniere a prévenir la détérioration. La durée d' application
recommandée de la tension d' essai est de 60 secondes pour tous les relais,
neufs ou non.

Essai s diél ectri ques

1. Essais en node conmun (entre toutes |l es bornes et le boitier)
Relier ensenble, provisoirement, toutes les bornes du relais, y conpris
la borne 10. Appliquer la tension d' essai diélectrique entre |a connexion
commune et le boitier du relais.

2. Essais en node transversal (entre les circuits)

Pour effectuer des essais diélectriques entre les circuits du relais,
débrancher provisoirenment |es condensateurs de surtension de leurs jeu de

barre, a l'intérieur du relais. Placer des cavaliers sur |es bornes de
mani ére a réunir les circuits dans les quatre groupes décrits au
tableau XII. On peut alors appliquer la tension d'essai diélectrique

entre n'inporte quelle paire de groupes.
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TABLEAU Xl

ESSAI DI ELECTRI QUE EN MODE TRANSVERSAL : GROUPEMENT DES Cl RCUI TS

GROUPE DE CI RCUI TS BORNES A REUNI R PAR DES
CAVALI ERS
Courant c. a. 1, 2, 3, 4, 5 et 6
Tensi on c. a. 15, 16 et 17
Al i nmentation 9, 19 et 20
de conmande c. a.
Contacts de sortie 11, 12, 13 et 14
On peut renplacer |'essai diélectrique par un essai de résistance
réalisé entre les groupes ci-dessus a |'aide d' un mégohmetre de
500 volts c.c., les condensateurs de surtension étant connectés a |eurs
enpl acenents norrmaux. Bien que cette méthode n'expose pas le relais a
son plein courant nomnal, elle pernet de détecter certains cas de
dégradation de |'isolation

Reni se en service du relais

Une fois |'essai diélectrique ou |'essai de résistance term né, rebrancher les
condensateurs a leurs jeu de barre et tous les fils externes a la borne 10
Procéder alors de nouveau aux essais de portée décrits ci-apreées.

ESSAI' S ELECTRI QUES : | NSTRUCTI ONS DETAI LLEES

Régl ages nécessaires

S assurer que tous les réglages du relais ont été effectués confornménent aux
val eurs cal cul ées. Les réglages sont |es suivants

1. La portée de base (Zr) se regle sur le bloc de prises situé a
|"arriére du relais. Les réglages doivent étre identiques pour |es
3 phases. L'indicateur de la portée de base a |'avant du relais doit
correspondre (manuellenent) a cette val eur

2. Le retard en pourcents (T) se regle a |'aide du potentionetre de
précision nonté a |'avant du relais.

Angl e de phase de portée de base du relais et vérification de |l a portée

On recommande |l a nmarche a suivre suivante pour vérifier |'angle de phase (A
de base et le réglage de la portée du relais (Zg).

1. Réal i ser e nontage d'essai de la figure 20 correspondant a |la phase
devant étre mise a |’ essai

2. Régler la source jusqu'a ce que |'anperenetre affiche |le courant
d essai voulu (l1). Le tableau XIIl contient la |liste des courants

d' essai recommandés en fonction de |a portée.

19



GEK-106610

TABLEAU XI |
COURANTS D ESSAI S RECOVWANDES
RELAI'S A | NTENSI TE NOM NALE DE Cl NQ AMPERES
PRI SE DE PORTEE DE BASE COURANT D ESSAI M NI MAL
RECOMMVANDE
0,75 8 anpeéeres
1,5 4 anpeéres
3 2 anpeéres
3. Régler |'angle de phase a 45° (angle de phase de portée de base
nom nal de 75° nobins angle d avance du TP de 30° = 45°).
4, bserver la forne de |'onde aux points de mesure suivants (sur la

carte OS) avec un oscilloscope :
« AQUT » pour |l a paire de phases A-B
« BOUT » pour |la paire de phases B-C
« COUT » pour |l a paire de phases C A

5. Régler la tension Vy aux trois phases a la val eur obtenue au noyen de
| ' équation 17 ci-dessous :
T VI = 2x 171X Zr X 5%2 (Equ. 17)
Qi

I T courant d'essai, anperes efficaces;

T = réglage de la tension de retardenent, en pourcents;
Vr = tension d'excitation a |'angle de portée de base, en volts
ef fi caces;
Zrni = prise de portée de base, en ohns;
t Vr: ne doit jamais dépasser de plus de 10 % | a tension nom nal e
du relais.
Autrement, réduire I'lt jusqu' a la correction de la Vy.
6. A nesure que |le courant augnmente depuis |'intensité zéro, observer la

forme de |'onde au point d essai désigné a |'étape 4 ci-dessus. Au
nonent ol |l e relais tél éphonique (K2) est excité, un | éger ajustenent
de I|'angle de phase et de I|la tension d alimentation cause la
réduction de la forne de |'onde a zéro, qui ne se conpose plus que
des troisiene et cinquiene harnoniques. L' appareil de nmesure de

| "angl e de phase affiche alors |I'angle de phase de portée de base (A
nmoi ns 30°; |'angle affiché ne doit pas s'écarter de plus de 2° de la
val eur nomnale, soit 45°. Le courant It au point d' annulation ne
doit pas s'écarter de plus de 5 % de la valeur calcul ée a |'aide de
| " équation 17.*

NOTA
La valeur d'excitation nmesurée ne doit pas s'écarter de plus de 5 % de la
val eur calculée. Si |'écart est supérieur a 5 % on reconmande de vérifier le

nont age d' essai et |le calibrage de |'appareil de nesure avant de nodifier |es
réglages effectués a |'usine. La répétition de |'essai avec un autre relais
est une bonne facon de vérifier e nontage et la marche a suivre.

7. Si |'on souhaite corriger le réglage de |la portée afin de rapprocher
la valeur d'excitation mesurée de la valeur calculée, utiliser le
potentionetre de mse au point de la carte CL. Le tableau XV
contient la liste des potentionetres a régler pour chaque phase. |
faut tourner le potentionmetre en sens horaire pour augnmenter la
port ée.
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TABLEAU Xl V
REGLAGE DE LA PORTEE : POTENTI OVETRES

PHASES EN ESSAI DESI GNATI ON DU POTENTI OVETRE
AB P1
BC P3
CA 0

Essai des caractéristiques Mo

On peut nesurer |a caractéristique de conductance (Mo) au conplet a |'aide du
montage d'essai de la portée (figure 20). La marche a suivre est |la néne,
horms que |'on doit régler |le déphaseur de maniére a ce que |’indicateur de
phase affiche |'angle recherché. Augnmenter alors |le courant jusqu'a excitation
du relais. On doit obtenir une Zry €gale a |a val eur correspondant au décal age

observé (R) dans la figure 22
* Nota : les caractéristiques de la figure 22 sont pour un retard réglé a

100 % Si |'on nodifie le réglage du retard, |a portée avant change, nmis pas
| e décal age.

Essai du décal age (réglage R

La val eur du décal age se nmesure au noyen du nméne nontage d' essai que |la portée
de base (figure 20). La marche a suivre est la méne, hornms que |'on doit
régler le déphaseur de nmaniére a ce que |’indicateur de phase affiche 225°
(180° plus I'angle nomnal de la portée nmexinale). Augnmenter |e courant
jusqu'a |'excitation du relais. La valeur de la Vif a ce nonent ne doit pas
s' écarter de plus de 10 % de celle calculée a |'aide de |'équation 18.

T Vr = 2x1Tx ZR x R (Equ. 18)
O VI
R = décal age en per unit;
T VT : ne doit jamais dépasser de plus de 10 % la tension
nomnale du relais. Autrement, reéeduire |'IT jusqu a la

correction de la V7.

Essai du chrononetre intégrateur

La carte chrononmetre intégrateur (IT) possede trois points de réglages, comme
on peut le voir dans |e tableau XV.
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TABLEAU XV
EMPLACEMENT DES PO NTS DE REGLAGE DU CHRONOVETRE | NTEGRATEUR
DESI GNATI ON EMPLACENMENT FONCTI ON REGLAGE USI NE
DU DU DU RELAI S DE
POTENTI OVETRE POTENTI OVETRE 60 Hz, ns
P1 Bas Tenps d' excitation 55
P2 Haut transitoire 4,16
P3 Mlieu Tenps d' excitation régi ne 5, 0*
per nmanent
Tenps de désexcitation

Le réglage de ces potentionetres étant effectué en usine, il ne faut pas
tenter de le nodifier a moins que la caractéristique Mo ne révele une
anormalie dans |le tenps de |'excitation. Le potentionetre Pl, affecté au

foncti onnenent transitoire, a été réglé en coordination avec |le potentionetre
P2 en wusine, puis scellé. On augnente |le réglage du tenps des trois
potentionetres en | es tournant en sens horaire.

On peut utiliser le nontage d' essai illustré a la figure 20 pour vérifier le
réglage du tenps d' excitation. Se servir d'un oscilloscope cathodi que a deux
fai sceaux, le canal 1 étant branché au point de mesure « AIN » de la carte IT
et le canal 2, au point « OUT » de la carte IT. Réduire le « VIN » jusqu'a
|"excitation du relais. La sortie (canal 2) doi t devenir positive
4,16 mllisecondes apres |le nonment ou |’ entrée (canal 1) devient positive.

Utiliser la marche a suivre ci-dessous pour vérifier le réglage du tenps
d' excitation transitoire.

1. Retirer la carte CL.
2. Réaliser |l e nontage d' essai de la figure 21.
3. Le curseur de |'oscilloscope placé sur |la pente positive, ouvrir le

contact normal enment fermé. Le tracé du canal 2 doit devenir positif
5,5+ 0,1 miliseconde aprés que |le tracé du canal 1 devient positif.

Uiliser la marche a suivre ci-dessous pour vérifier le réglage du tenps
de désexcitation.

1. Retirer la carte CL.
2. Réaliser |l e nontage d' essai de la figure 21.
3. Le curseur de |'oscilloscope placé sur la pente positive, ouvrir le

contact normal enment fermé. Le tracé du canal 2 doit devenir négatif
5,0 + 0,5 miliseconde aprés que |le tracé du canal 1 devient négatif.

PROCEDURE D~ INSTALLATION

| NTRODUCTI ON

Installer le relais sur une surface verticale, dans un endroit propre et sec
exenpt de poussiére et a |'abri de vibrations excessives. Le local doit étre
bien éclairé afin de faciliter |'inspection et |es essais.

On trouvera les dinmensions du relais SLY92A et l|le patron de percage de la
paroi a la figure 23, le schéma de circuit interne, a la figure 2. Les schénmas
de nontage types du relais se trouvent aux figures 3A, 3B, 4A et 4B
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M SES A LA TERRE : SURTENSI ON ET BO TIER DU RELAI S

L'une des bornes ou |'une des vis de fixation doit é&tre raccordée en
permanence a la terre par un conducteur en cuivre de calibre mniml 12 AVWG
Cette connexion sert a nettre a la terre le boitier du relais. Par ailleurs,
la borne 10, identifiée terre de surtension dans |le schéma de circuit, doit
étre raccordée a la terre pour que le réseau d anortissenent des surtensions
du relais fonctionne correctenent. Le fil de la terre de surtension doit étre
aussi court que possible pour assurer une protection nmaxinmale contre |es
surtensions (préférablenent 10 pouces ou npins pour atteindre une prise de
terre).

Une fois |la borne 10 mse a la terre, la terre de surtension est raccordée
él ectriquenent au boitier du relais. Cette connexion a pour objet de nettre le
circuit intégré a |'abri des différences de potentiel haute fréquence de bréve
dur ée. Par conséquent, une fois la borne 10 mise a la terre, |es condensateurs
de surtension sont nontés entre |les bornes d' entrée et le boitier. Pour faire
| "essai diélectrique du relais, il faut suivre les instructions de |la rubrique
ESSAI' S DI ELECTRI QUES de | a section ESSAIS DE RECEPTION du présent nanuel

FI CHES D ESSAI S

Il est possible de nettre le relais a |'essai sans |'enlever du panneau ou il
est monté grace aux fiches d'essai 12XLA13A. Bien entendu, on peut aussi
utiliser les fiches d' essai 12XLA12A. Plus polyvalentes, elles exigent
toutefois des précautions plus poussées, notanment |a pose de cavaliers de
court-circuit des transformateurs de courant, puisqu' elles se raccordent a |la
fois au relais et au circuit externe. Pour obtenir de plus anples
rensei gnements sur les raccords d'essai XLA, se reporter au nanue

d'instructions CEl-25372.

ESSAI S D | NSTALLATI ON

Puisque les essais dinstallation varient d' un exploitant & |'autre, on a
inclus dans la section ESSAIS DE RECEPTION tous |es essais nécessaires que
| "exploitant peut choisir d effectuer lors de |'installation. On suggére de
procéder au npDins aux essais suivants :

| nspection visuelle
Voi r | NSPECTI ON VI SUELLE - ESSAIS DE RECEPTION

| nspecti on mécani que et régl ages
Voi r | NSPECTI ON MECANI QUE - ESSAIS DE RECEPTION.

Annonci at eur

Placer la vis de prise du relais d annonce a |la position voulue. Pour éviter
de fausser le réglage, comencer par transférer une vis de |la plaque gauche a
la prise voulue de la plaque droite, puis retirer |'ancienne vis de |a plaque
droite et la visser sur |la plaque gauche, a la place de la vis que |'on vient
de transférer. Ne pas |laisser deux vis en méne tenps dans |la plaque droite.

Essai s de portée

A partir des valeurs obtenues a |'aide des instructions de la section CALCUL
DES REGLAGES du présent nmnuel, effectuer |es réglages suivants :

0 porteée de base (Zgy) au dos du relais;

0 retard en pourcents (T) sur |e panneau avant du potentionetre;
0 portée de décalage en pourcents (R) sur la carte de circuits
inmprimés CP (trois prises).

Y

Mesurer |la portée du relais a 75°, selon les instructions de |a section ESSAIS
DE RECEPTION
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VERIFICATIONS PERIODIQUES ET ENTRETIEN COURANT

En raison du réle crucial des relais de protection dans |le fonctionnenent du
systéme d'alinentation, il inmporte de suivre un programe d' essais réguliers.
Les intervalles d'essais doivent étre établis en fonction des conditions
anbi antes, du type de relais et de |'expérience que |'utilisateur détient des
essais réguliers. Jusqu'a ce que |'utilisateur ait acquis suffisament
d' expérience pour étre en nesure de déternminer |'intervalle le nieux adapté a
ses besoins précis, on suggere d effectuer les essais présentés a |la section
ESSAIS DE RECEPTION a des intervalles d' un a deux ans.

Vérifier les points énumérés dans |les deux rubriques |NSPECTION VISUELLE et
| NSPECTION MECANI QUE de la section ESSAIS DE RECEPTION. Exami ner chaque
él énent pour déceler toute trace de surchauffe, de détérioration ou d' autres
donmmages. Vérifier la solidité de toutes |es connexions en s'assurant que |es
rondell es d' arrét sont bien écrasées.

NETTOYAGE DES CONTACTS

Exanmi ner les contacts pour voir s'ils présentent des crevasses, des narques
d'arcs ou de calcination, de la corrosion et des pellicules diélectriques.
Utiliser un outil de polissage souple pour polir les contacts du relais.
Il s'agit d' une bande nétallique souple a surface dépolie et rainurée,
ressenblant a une lime ultra-fine. Cette lime a une action polissante si fine
qu elle élimne rapidenent et conplétenment |a corrosion sans |aisser de
rayures sur les contacts. G ace a sa souplesse, elle pernet de nettoyer le
véritabl e point de contact. Ne janmis nettoyer |les contacts du relais au noyen
de couteaux, de linmes ou de papier ou toile éneri. Les couteaux et les |lines
rayent |la surface, ce qui favorise la formation d arcs et |la détérioration des
contacts. Le papier ou la toile éneri peut |aisser des particules de matériau
abrasif non-conducteur sur les contacts, enpéchant ainsi la fernmeture du
circuit.

ESSAI S ELECTRI QUES

Répéter les essais de portée décrits dans |a section ESSAIS DE RECEPTION et
conparer les résultats avec la valeur de réglage. Si la nouvelle valeur
mesur ée s' écarte | égerenent de celle mesurée antérieurenment, on ne doit pas
nécessairenent conclure qu'il faut corriger le réglage du relais. Les erreurs
du matériel d essai s'additionnent; or, la sonme des erreurs d un essai peut
étre de signe opposé a la some des erreurs de |'essai régulier antérieur.
Si les résultats de |'essai sont acceptables, il est préférable ne pas essayer
de régler le relais. Consigner la déviation dans le registre d essai du
relais. Une fois que suffisanment de données d' essai auront été accunul ées, i
sera possible de détermner si |la déviation nmesurée est due a la fluctuation
des conditions d'essai ou au dérégl age des caractéristiques du relais.

ENTRETIEN

MISE EN GARDE

Couper TOUTE alimentation au relais avant de retirer ou de mettre en place des
cartes de circuits. Autrement, on risque d"endommager ou de perturber le
fonctionnement du relais.

On trouvera |la méthode de diagnostic dans | e tableau XVl
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TABLEAU XV
DI AGNOSTI C
PROBLEME CAUSE PROBABLE SEQUENCE DE DI AGNCSTI C
l. La LED de Perte de Vérifier les points de mesure
|"alinmentation |"alinmentation +15 et -15 volts de la carte PS
princi pal e ne +15 V c.c. Si |'une des deux tensions n'est
s'al |l ume pas. et/ ou pas de 14 a 16 volts, vérifier s
-15 V c.c. la tension entre | es bornes 40 (+)

Déf ai | | ance de
la LED, de |la
di ode Zener ou
de la

r ési stance R15.

et 24 (-) de la carte PS correspond
alatension c.c. nomnale (48 ou
125 V c.c.). Dans |l a négative
vérifier la tension entre les
bornes 19 (+) et 20 (-).

Renpl acer la carte PS.

Le rel ais est

i nopérant dans

| es trois phases
et dans les
condi ti ons

d' excitation
mais |a LED

d alinentation
princi pal e

s'al lune

Défail | ance du
relais

t él éphoni que
(K2) ou du
relais
annonci at eur
(T1).

Défail | ance du
relais a | anes
soupl es (K1).

Déf ai | | ance de
la carte |IT

Retirer la carte PS et placer un
cavalier sur |es bornes 17 et 40 de
la carte PS. Si le relais ne
s'excite pas, il s'agit d une
défaill ance de K2 ou de T1.

Si lerelais s'excite aprés |a pose
du cavalier (étape Il-1 ci-dessus),
enlever le cavalier et réinstaller
la carte PS. Retirer la carte CL

ce qui devrait entrainer
|"excitation du relais. Si le
relais reste inopérant, il peut
s'agir d' une défaillance du relais
Kl. Renplacer la carte PS

Si le renplacenent de la carte PS
(étape 11-2 ci-dessus) ne provoque
pas |'excitation du relais (la
carte CL étant toujours enlevée),

il peut s'agir d' une défaillance de
la carte IT. Renplacer la carte IT.

Dans | es
condi ti ons

d' excitation, le
relais est

i nopérant dans

| "une des trois
phases, mais il
s'excite
nor mal enent dans
| es deux autres.

Déf ail | ance de carte

Renpl acer les cartes de circuits
inprimés, une a la fois, dans

| ' ordre suivant IT, CL, CL, CP
CS.
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TABLEAU XVI (suite)

V. Les essais +30° 1. Dur ée de 1. Régler | e potentionetre du tenps
de portée | " excitation d excitation stabilisée et
maxi mal e st abilisée nal revérifier |'excitation dans |es
rével ent un régl ée sur la autres phases.
r égl age carte IT.
i ncorrect.
2. Défai |l | ance de 2. Renpl acer les cartes de circuits
la carte. i mprinmés, dans |'ordre suivant

c, Cp, IT, 4, Cs

PIECES DE RECHANGE

Il inporte de tenir un stock de piéces de rechange suffisant pour qu'il soit
possi bl e de renpl acer rapi denent toute piece usée, brisée ou endonmagée.

En cas de défaillance d une carte de circuits, la renplacer par une carte de
rechange. On peut se procurer un outil spécial (voir la figure 19) pour
retirer les cartes de circuits de l|leurs connecteurs; toujours utiliser cet
outil pour enlever les cartes. Dans la plupart des cas, |la pose d une carte de
rechange constitue |l e noyen le plus rapide de renettre e matériel en service.
On peut alors renvoyer a |'usine |la carte défectueuse pour la faire réparer ou
rempl acer.

Bien qu on ne le reconmande pas, il est possible de réparer les cartes sur
pl ace, si |'on dispose du matériel approprié et de personnel qualifié. Il faut
dans ce cas isoler par un programme de diagnostic |a conposante défaillante de
la carte. En se fondant sur |le schénma des connexions internes de la carte, on
peut vérifier |les conposantes du circuit au nmoyen de signaux, pour déterm ner
ou se situe la défectuosité. L'opération risque toutefois de prendre beaucoup
de tenps; par conséquent, si |'on diagnostique la carte a nméne le relais,
comme il est recommandé de le faire, on prolonge le tenps d arrét du natériel

MISE EN GARDE :

Procéder avec soin lors du renplacenment de conposantes d'une carte. Utiliser
du matériel de soudure convenant aux sem -conducteurs. Méne avec |le matériel

approprié, il faut prendre garde a ne pas inputer de dommages therni ques aux
conposantes, ni endonmager ou court-circuiter les jeux de barre du circuit
i mpri me. Couvrir la zone réparée d'un revétenent plastic fortenent

di él ectrique pour prévenir tout bris des jeux de barre du circuit inprim en
raison de |'hum dité ou de | a poussiére.
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MISE EN GARDE :

Il est tres difficile d"enlever et de remplacer des circuits intégrés montés
en série sans outils spécialisés. De plus, ces circuits sont souvent montés
sur des cartes de circuits imprimés dotées de jeux de barre latéraux de chaque
coté. 11 s agit l1a d"une complication supplémentaire, qui nécessite du
matériel de soudage et des outils d"extraction trés spécialisés, des
compétences particuliéres et une formation adaptée. En tenir compte avant de
tenter une réparation sur place.

Pour commander des piéces de rechange, s'adresser au bureau de vente |le plus
proche de la General Electric Conpany. Préciser la quantité et le nomde la
pi éce, ainsi que le nunéro de nodel e conplet du rel ais.

27




GEK-106610

ANNEXE 1
DEFINITION DES SYMBOLES

D = constante de conception de 0,3 per unit

I A = courant total de phase A anperes efficaces

I s = courant total de phase B, anpéres efficaces

l ¢ = courant total de phase C, anperes efficaces

I L = courant de ligne

| o1 = courant c6té ligne d un transformateur de puissance

| nomi nal = courant nominal de circuit du relais, anpéres

I T = courant du relais pendant |'essai, anpéres efficaces

K = rapport des courants || sur |pT

R = rapport de prises assurant |e décal age en per unit

T = valeur de réglage du retard du relais

Vag = tension entre phases A et B, volts efficaces

Vg1 = conposante directe de |a tension Vag, volts efficaces

Vec = tension entre phases B et C, volts efficaces

Vac1 = conposante directe de la tension Vgg, volts efficaces

Vea = tension entre phases Cet A volts efficaces

Veal = conposante directe de |a tension Vca, volts efficaces

\V¥ = tension du cb6té haute tension du transfornateur

\A = tension du cbté basse tension du transfornateur

\/ = tension de | a phase de défaut

Vr = tension du relais pendant |'essai, volts efficaces

X = rapport de la portée réelle sur la portée noninale du relais

Z = 1inpédance vue par le relais, ohns

Z = inmpédance du circuit entre |'enplacenent du relais et celui du
déf aut, ohns

Z = inmpédance de la |igne, ohns

Zr = portée du relais, ohns

Zri = portée de base, ohns directs

Z7 = inpédance du transformateur de puissance, c6té haute tension,
ohns

Z; = inpédance directe phase-neutre du réseau, ohns

Z3 = inpédance directe phase-neutre de la ligne, ohns

Zis = inpédance directe phase-neutre de |la source, ohns

ZoL = inmpédance inverse phase-neutre du réseau, ohns

Zors = inpédance inverse phase-neutre de |la source, ohns

yis = angle de portée de base du relais en degrés
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Figure 2
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SEQU. DE PHASE A-B-C

A
B
C
NOTA LE RELAIS UTILISE DES COURANTS ET
DES TENSIONS EQUIVALENTS AUX
VALEURS DU COTE HAUTE TENSION,;
CES CONNEXIONS NE SONT VALABLES
B 52 QUE POUR LE RAPPORT DE PHASES
- MONTRE A COTE DU
TRANSFORMATEUR.
S WL
A T
C TY A
‘ Y-YY
ou B
E DELTA
L”LIJ OUVERT
z+ C
L
oL 5 lie (17
|_Z
D LA ~—L_A, NOTA:
xo 2| 2 LES CIRCUITS DU RELAIS
Dg GEN. AB BC | TRANSFORMENT LA
N, TENSION DU COTE
21 BASSE TENSION A
CTA L'EQUIVALENT COTE
- HAUTE TENSION.
I
+ & & & 21
1»? Py ¢é CA
61\'5 > VERS LES
5} AUTRES RELAIS
88
2 |
Al
BC
J\' )
4 3

Figure 3A (0285A6666-0, sch. 1) Connexions externes du relais SLY92A
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1, 2t
il ~ T&ST
7:—9_. [21 L2
13| SI 2| K2
1) 62 62
4| 62 6 T&ST T&ST
Tul| [u2l lez le2 L&z 62
5 7 217Ul 2(S QTUZQI ST
6 .86 TWSG LES CONTACTS
59 n R =° DECLENCHENT
—=c o4 86 LA TURBINE A
a I 5 — L'ARRET
52 Ta
C
(=)
Ne TYPE DE FONCTION INTERNES | DESCRIPTION
DISP. | DISPOSITIF
21 SLY92A RELAIS A DISTANCE DE 0179C6279 0178A7336
SECOURS
62 SAM13C RELAIS DE TEMPORIS. 0208A2425 006209271
86 HEA RELAIS DE BLOCAGE
94 HGAL4AM RELAIS AUX. DE 006400533 006400533
OU -AL DECLENCHEMENT 0377A0139 0377A0139
Figure 3B (0285A6666-0) Connexions externes du relais SLY92A
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DIRECTION DU

GEK-106610

BOBINES DE RELAIS
A CONNEXES
B BORNES DE | BORNES DE
C COURANT TENSION
1-2 15-16
3-4 16-17
PT Y-Y OU DELTA 5-6 17-15
OUVERT
A Alis Bie  Cli7
NOTA 3.
—/\f_—-_'/\/'— LES CIRCUITS INTERNES DONNENT
('-'_,-)| 21CB 2iCB UNE AVANCE DE 30° A LA TENSION
g \
O 21CB 21CB
m 5 J\FG
2] N
2lCB —_
v
2lcB 14 |y VERS
A, =~ 21CB > PORTEUR DE
LJka 3 4 llé? DEMARRAGE
!
. + |
fYYW L AR ‘YW”] S
- - - {
i %— NOTA 1 1
willihe e
= |
NOTA1: ]
é_z_ LES TC 5/5 AUX. NE SONT NECESSAIRES QUE SI LE,
TRANSFORMATEQRDEF%HSSANCEESTCONNECTE
‘/—\A ETOILE NEUTRE A LA TERRE DU COTE RELAIS.
C AUTREMENT UTILISER DES CONNEXIONS DISCONT.
B8 NOTA 2 : ] ,
TRANSFOR- UTILISER LE PRESENT SCHEMA DE CONNAEX,ION DU
MATEUR DE A RELAIS SI LA TENSION DE RHASE A DU COTE RELAIS
PUISSANCE DUTRANSFORMATEURPRESENﬂEUNRETARDPE
30° PAR RAPPORT A LA TENSION DE L'AUTRE COTE.

B

A B C N° DE DISPOS. | TYPE DE DISPOS. FONCTION
21CB SLY92A PORTEUR
LIGNE DEMARRAGE

Fi gure 4A (0285A7130, sch. 1) Connexions externes types d' un relais SLY92A
utilisé comre relais de dénarrage (retard de 30° de la tension du cété
relais du transformateur par rapport a la tension de |'autre c6té)
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D'ALIMENTATION

DU TRANSFORMATEUR PRESENTE UN RETARD DE
30° PAR RAPPORT A LA TENSION DE L'AUTRE COTE.

BOBINES DE RELAIS
A CONNEXES
BORNES DE | BORNES DE
B COURANT TENSION
C 1-2 15- 16
3-4 16 - 17
5-6 17 - 15
TP Y-Y OU DELTA
OUVERT
A B C
17 ! 16
A > NOTA 3:
D ~—Jv——_—4w—- LES CIRCUITS INTERNES DONNENT
gL(bJ 21CB 2ICR UNE AVANCE DE 30° A LA TENSION
0F S\
50 21CB
Lu_l
o @
=)
J VERS
PORTEUR
DEMARRAGE
R IR
g— g- g' NOTA 1
N I a
L
NOTA1: )
5_2 raiin LES TC 5/5 AUX. NE SONT NECESSAIRES QUE SI LE
A TRANSFORMATEpR EST NEU]’R[E A LA TERRE PAR UNE
CONNEXION EN ETOILE DU COTE RELAIS. AUTREMENT
UTILISER DES CONNEXIONS DISCONT.
C B
NOTA2: ) ]
TRANSFOR- A UTILISER LE PRESENT SCHEMA DE CONNAEX,ION DU
MATEUR RELAIS SI LA TENSION DE PHASE A DU COTE RELAIS
C
B

Fi gure 4B (0285A7130,

ey

N° DE DISPOS. | TYPE DE DISPOS. FONCTION
21CB SLY92A COURANT PORTEUR
sch. 2) Connexions externes types d un relais SLY92A

utilisé comre relais de dénmarrage (avance de 30° de la tension du cété
relais du transformateur par rapport a la tension de |'autre c6té)
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Z

vay
N/

—1 A,
- DEFAUT

Figure 5 (0165A7772-1) Jeu de barre haute tension type d' un poste de centrale
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TC
B
TA
¥B
XC—
XA

PRISE DE
PORTEE DE BASE
ZR1

Figure 6 (8043397) Vue arriere du nodéle a grande portée type SLY92A,
hors du boitier
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INDICATEUR DE
LA PORTEE DE
BASE

REGLAGE DU
RETARD (T)
EN %

Figure 7 (8043395) Vue avant du nodele a grande portée type SLY92A,
hors du boitier

39



GEK-106610

ANNONCIATEUR

PLAQUE DE PRISE =

GAUCHE .. RELAIS

TELEPHONIQUE (K2)

PLAQUE DE PRISE
GAUCHE

DUREE D'EXC.
STABILISEE (P2)

DUREE DE ™

DESEXCITATION CARTE PS

CARTE IT

DUREE D'EXC.
TRANSITOIRE (P1)

CARTE CL

PORTEE PHASE
PRISE DE DECALAGE A (P1)

PHASEA (R)EN %~ )

PORTEE PHASE

B (P3)

PRISEDE
DECALAGE PHASE =
B (R) EN %

REGLAGE DU
RETARD (T)
EN %

PORTEE PHASE
C (P5)

PRISE DE DECALAGE
PHASE C (R) EN % we-r

CARTECP__ CARTE CL

CARTE OS

Fi gure 8 (8043396) Vue avant du relais, hors du boitier,
sans | a plaque signal éti que
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Figure 9 (8042986) Cadran de réglage du décal age (réglé a 84 %

00 |
S0

80

e0

50 ‘
of ’ f
0 o 20 30 40 30 60 70

VL-L AU RELAIS (PHASE DE DEFAUT) MULTIPLIE PAR (LA VALEUR DE REGLAGE DE LA PRISE DE RETARD EN %)
100

PORTEE % DE LA PORTEE NOMINALE
-\J
o

Figure 10 (0273A9096-0) Portée selon | a tension de | a phase de défaut
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PC8 1731087206 P
ASN BLEeBSL0E O

xR

P ox ,..‘.!:5% : ] i
21 Rzn_‘j\,, MR & ; x 1 A®2 e 2
SR T e S 10y 4.9 . ! Y

WV gl

x4
[EPPLTT] o
<G
N - -
At - dirvas )
1R28 &
jrax B » -
§ : 19 192}
xRS s ; Uik
Vg 120 i

I

i H - SYTSK by
LN . -
merfiRar LN 5 xRas )‘x—‘i“——»ug::x.z]

[IIRS I SIEL PN D -
‘;v‘uu«‘ca-——_o—-—-?%3 4.39% L...__.”gg‘g”]
i i
sigdi2 v i
£ — 3 :
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} 14{-\/“;

12f14)

geze
K

hd oo Y
ﬂ-ﬁ%{—wutmgz‘;
‘ 33K o)

o
2afved

RESISTANCE + 1% RNS0C
TOUTES LES AUTRES RESISTANCES 1/4 WATT & 5 %

Q1-2N2007
A aiS XY (3 MmN 8 CfF TOUTES DIODES - INd148

;!‘ oy T TRy ICE TOUTES LES DONNEES CONDENSATEUR EN MFD
510 TALE PR ;

—TO PN 4 OF DD THRY LS

Figure 11A (0152C8463, sch. 4) Connexions internes de la
carte de traitenent du signal (CL)

- W 2 canse 2 D
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Figure 11B (0171C8706 [7]) Plan de la carte de traitenent du signal (CL)
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Figure 12A (0152C8464-0,

T0 PIN 4
ALL ICS
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2.87K
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GEK-106610

PCB 0171C8707 P-1
ASH 0184BS607 G-2

g o
5 OFFSET
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[-e1e-1422 a9¢
32.4K 10
®R42
(-v:.)u«————-?j—
2.87K
:-v..uz«——g—s

127K
MR

VALEUR DE RESISTANCE CHOISIE POUR L'ESSAI

RESISTANCE # 1 % RN50C

TOUTES LES AUTRES RESISTANCES 1/4 WATT + 5 % CARBONE
TOUS LES AUTRES IC - 1558

PATTE DE GARNITURE

POINT DE MESURE

sch. 4) Connexions internes de |a

carte de pol arisation conbi née de 60 hertz (CP)

— W
v aausd 2 @
[of I o N o~ 4
e vm—‘ 'E ~~::: z
P Je jeo} | wle |
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L
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i

OFFSET

RS1A
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O

Fi gure 12B (0171C8707-0) Plan de la carte de pol arisation conbi née
de 60 hertz (CP)
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PCB 0152C8440 P-1
ASM 018485429 G-1

KRS 4
=3
Bour TR Cour
7
Fiox Toix
> 23 »37
41 <
ca2 f1xRaz
» wrap | 023 1s.z»<7
13 858K [0330FD o, 27> 30 45
P T e ke Rohe
2 A< NSE e
e Y Yeo 15K -
L L] = BFfi § o CFi
151
9 < + 1S VOLT TO PIN 8
(T——_—” ALL ICS
18w
0 voLT 4 VALEUR DE RESISTANCE CHOISIE POUR L'ESSAI
1e51 Tesz * RESISTANCE + 1 % RN60C
T " TOUTES LES AUTRES RESISTANCES 1/4 WATT + 5 % CARBONE
TOUS LES IC - 1558
-15 ot 1a PIN 4
L oLl
43— ALL ICS ® PATTE DE GARNITURE

POINT DE MESURE

Fi gure 13A (0152C9087, sch. 1 [2]) Connexions internes de
la carte de signal de conmande de 60 hertz (OS)

- e v oaausd 8 € 2 ¢ ;‘

L_r—__:j g1 Rt —;‘E—Cﬂns R - [:
= a‘c_é_ cn_z@_—',\- c L] cnu:mﬂﬂcu

o

CR42 RSS
43
-
L4 -
-
3
g
Ri2
52
] - RS1
M M

GE?O = AZ A5 {\_ﬁ—l z A5 3
. 55 Gy, |

Figure 13B (0152C8440, sch. 1[3]) Plan de la carte de signal de
comande de 60 hertz (OS)
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PC8 0152C8436 P-1

PHASE A CIRCUIT PHASE B CIRCUIT PHASE C CIRCUIT st 0ispsazs G-4
9 8 s
Rl ¢ RE 6
’ [ " IR EES
RRES MR B R EE S M ER B
> com > 45
G313 | REA ¢ 063
L onlf@azcay L - IR (JE a1 R
o (53 e, 20l Lk
CRSI « T C:‘;I
37
. P
1e
0.1 MFD SOV
2 j’ 1451 <6 V)10 com
T ﬂcnl MFO SOV
- TO PIN 12
A T u'.ls

TOUTES LES AUTRES RESISTANCES
1/4 WATT + 5 % CARBONE

TOUS LES IC - LM239D

TOUS LES TRANSISTORS 2N2222A
TOUTES LES DIODES IN4148

Fi gure 14A (0152C9083-0, sch. 4) Connexions internes de
la carte de | ogi que de coincidence (CL)

—~ v asusd L 69

S
45
1

+ + O| ~
0,0 SD 3
%gél—v_‘ O 2 E
? i 38 ',
Q'O *QIO 'O | ~C‘T_l—
w2 T O + ++O O+
1§ OI g Izu Q@O'O

(CL)
o 0184BS425GR-

Figure 14B (0152C8436-4) Plan de la carte de | ogi que de coincidence (CL)
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An
RZ;
Al - PCB 015208437 P-1
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CR26 ASM 0184B5426 G-2
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1 -ZL:Rzz 21 | ER2S
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T ¥ Te
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. ICA 1558
‘ ICD 9109
i | Q11 2N2222A
PHASE C Q1, Q21, Q41, Q61 2N2907
- I & €21,C41, C61 SONT 0,33 MFD + 2 % SOV
— P1= DUREE DEXCITATION PROVISOIRE
! P2 = DUREE D'EXCITATION STABILISEE
i _*‘l ( P3 = DUREE DE DESEXCITATION
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CR1 ! O - poiNT DE MESURE
W
lPéK L—( ) 0uT
TN [ T4
65 2.9K| [1°7caz ,
CR64 R4 >
" K
788 T
]
R3
15K

43

Fi gure 15A (0152C9084-0, sch. 2[3]) Connexions internes
de la carte a chrononmetre intégrateur (IT)

}*“’ v oausd L 69 w ;l

35

o'W
L

Figure 15B (0152C8437 [6]) Plan de la carte a chrononetre intégrateur (IT)

* Modificatif.
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cr
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CR12 z: 180 1SV oo
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3 3 X ov
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3 CRs
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88 o.0imFo s + = L1 1SV,
RS 43 crs| T ineo > Timeol CRIC 100K I/m]
3.9x : 43¢- 15VOLTS)
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D T
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] 1M 17404
s
at T.2K
cRr1 02
RE ¥ CR4 = > 6
16n ¥ CR2 Fers 7 IN758A
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24 °
151

_ IR
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01-02+024649212 P-3439 T

D3-0246A3201 P-2222 )

04=0246A9202 P-2407
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* Figure 16A (0152C8465, sch. 1[4]) Connexions internes de la carte
d alinentation a courant nom nal de 125 volts c.c. (PS)

1 l
S
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43
31 I

Tk

— c1 "‘j bf-_i _&1;—1_;[3 _

IC2

o] & T g
c:E hpien -

l_ —J“’E s 018485689 G- T = J

Fi gure 16B (0184B5609, sch. 1[8]) Plan de la carte d'alinmentation a tension
nom nal e de 110-125 volts c.c. (PS)

* Modificatif.
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PCH 0171C8209
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Figure 17A (0152C8465, sch. 2[2]) Connexions internes de la carte
d' alinmentation a tension noninale de 48 volts c.c. (PS)
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Figure 17B (0184B5609, sch. 2[1]) Plan de la carte d alinmentation a tension
nom nal e de 48 volts c.c. (PS)
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FICHE DE CONNEXION BALAIS PRINCIPAL BLOC DE CONNEXION

%
I

| @ :
% _

BALAI AUXILIAIRE BLOC DE BORNES

BARRE DE COURT-CIRCUIT

NOTA : LORS DU BRANCHEMENT, LA FICHE DE CONNEXION
ENTRE EN CONTACT AVEC LE BALAI PRINCIPAL DU BLOC DE
BORNES 1/4 POUCE APRES LE BALAI AUXILIAIRE

Figure 18 (8025039) Vue en coupe du berceau et du bl oc de bornes
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Figure 19 (8043016) Qutil d'extraction de circuit inprimé
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LE POINT DE MESURE « +15 V » EST MUNI D'UNE RESISTANCE DE
PROTECTION DE 100 OHMS MONTEE SUR LA CARTE « PS ».

CANAL 1 ET DECLENCHEUR DE L'OSCILLOSCOPE

% POINT DE MESURE
«+15V » SUR LA
CARTE « PS » CARTE IT

) ,
‘ ENTREE |
, CANAL 2 DE L'OSCILLOSCOPE
— ENTREE II 1] —
CONTACT
NORMA- —<£ .
LEMENT 7] . |ENTREE Il
OUVERT
\] TERRE DE L'OSCILLOSCOPE
POINT D'ESSAI « OV »
SUR LA CARTE « PS »
PHQSE N° DE BORNE DE LA CARTE
L'ESSAI ENTREE | ENTREE II ENTREE IlI
AB 12 23 36
BC 23 12 3o
CA 36 12 23

Figure 21 (0273A9099-0) Montage d' essai de la carte a chrononetre
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POSITION SUR LA PAROI
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o— 4 % [ OO0
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e, Twomex o HEW S
VIS DE 133 MM
(5“ M) \ (144MM) FIXATION OUVERTURE 825
218 7)) 5.687 _.J f DANS LAPAROI -fﬁw‘w I
N REMPLACANT Y.
‘ T LES TROUS DE ‘-——-——-‘—4—;@8
BOITIER MONTAGE (250MM)
f } 4 (FACULTATIF)
. i (252MM) ! _PAROI
ISBM i 9.937 -
| OUVERTURE > l
i A DECOUPER GOUJON ‘
4 -+ (S04MN) ] ~
o F 19.876 c
{3!25522“) 8M (44MM)
! , (241MM) S00=—L75
' .50 ¢ TROUS 3/4 (EN
as PERCER 20
(EMM) AUX DEUX
250 ) EXTREMITES)
S : - CF VUE MONTRANT LES B BN =
e NSTALLATIONEN  UBMIA) o |
Vv SURFACE SUR PAROI 718 o MM)
(G D'ACIER 92 TQEE-A.-ZSD

PERCAGE DE LA PAROI POUR INSTALLATION

SEMI-ENCASTREE (VUE AVANT)

Figure 23 (0178A7336) Rel ais SLY92A :

PERCAGE DE LA PAROI POUR INSTALLATION

EN SURFACE (VUE AVANT)

aspect extérieur

et

patron de percage de |a paroi
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